
⎔ቃ࠸ࡋࡉࡸ࡟✲ᴟࡢ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾⏝ヨᩱ㟁ゎ◊☻⿦⨨ࢆ㛤Ⓨ 
 

ྡྂᒇ኱Ꮫ࢚࢔ࣆࢺࢥ⛉Ꮫ◊✲ᡤ㉸㧗ᅽ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾᪋タࡢᆏ බᜤ㸦ࡍࡸࢁࡦ ࠿ࡉ㸧

≉௵ᩍᤵࠊࡣࣉ࣮ࣝࢢࡢ⎔ቃ࠸ࡋࡉࡸ࡟✲ᴟࡢ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾⏝ヨᩱ㟁ゎ◊☻⿦⨨ࠊᩥࢆ 㒊

⛉Ꮫ┬ࠊඛ➃◊✲᪋タඹ⏝ಁ㐍஦ᴗࠕ㧗ᛶ⬟㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾⩌࢚ࣥ࢖ࢧ࢜࢖ࣂ࣭ࣀࢼࡿࡼ࡟

ᨭ᥼஦ᴗࠖ࠙ࢫ ◊✲௦⾲⪅㸸⏣୰ಙኵྡྂᒇ኱Ꮫᩍᤵ㸦࢚࢔ࣆࢺࢥ⛉Ꮫ◊✲ᡤࠚ㸧 ࡅ࠾࡟

 ࠋࡓࡋࡲࡋඹྠ◊✲࡛㛤Ⓨࡢ࡜ᒣᮏ࣑ࣝ࢝ࢣओࡿ
 

㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾ࡢෆ࡛ࡶ㧗ಸ⋡࡛ࡢほᐹ࡞⬟ྍࡀ㏱㐣ᆺ㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾(TEM)⏝ࡢヨᩱࡣ

200~300nm ࣒࣮ࣅࣥ࢜࢖㞟᮰ࡣ㏆᭱ࠊࡵࡓࡢࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚲせࡀ࡜ࡇࡿࡍࡃ࡛ⷧࡲ

⿦⨨ࡀࢢ࣑ࣥࣜࣥ࢜࢖ࡸከ⏝ࡢࡽࢀࡇࠊࡀࡍ࡞࠸࡚ࢀࡉ⿦⨨ࡣᴟ࡚ࡵ㧗㢠࡛࡞ࡳࡢࡿ࠶

ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀḞⅬ࡞࿨ⓗ⮴࠺࠸࡜ࡿࢀࡉᑟධࡀᦆയ࡟ヨᩱ࡟ᚲ↛ⓗࡣ᪉ἲ࡛ࡢࡇࠊࡎࡽ

 ࠋࡍ้࡛῝࡟≉࡚࠸࠾࡟㔠ᒓᮦᩱࡣၥ㢟ࡢᦆയᑟධࡢࡇ
㔠ᒓᮦᩱࡢ TEM ヨᩱࡢస〇ࡣ㟁ゎ◊☻ࡿࡼ࡟᪉ἲ᭱ࡀⰋ࡛ࠊࡾ࠶㐣ཤࡢࡇࡣ࡟᪉ἲ

 ࠊࡣ⏤⌮ࡢࡑࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡃᗈࡀ
㸯㸧ᦆയࡢᑟධࡀⓙ↓࡛ࠋࡿ࠶ 
㸰㸧ど㔝ࡀᅽಽⓗ࡟ᗈࠋ࠸ 

࡟ቃ⎔ࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ⌮ฎ࡚ࡋ࡜ᗫᾮ࠸⏝ࢆ㟁ゎ◊☻ᾮࡣ᪉ἲ࡛ࡢࡇࠊࡋ࠿ࡋ

኱࡞ࡁ㈇ᢸࠊ᭱ࡵࡓࡢࡑࠋࡍࡲࡾ࡞࡟࡜ࡇࡿࡅ࠿ࢆ ㏆ࡣ㟁ゎ◊☻ࡿࡼ࡟ヨᩱస〇ࡀᩗ㐲

 ࠋࡍࡲࡾ࠶࡟ഴྥࡿࢀࡉ
 

௒ᅇࠊओ࣑ࣝ࢝ࢣᒣᮏࡢ࡜ඹྠ◊✲࡛㛤Ⓨࡓࡋ TEM ヨᩱ⏝㟁ゎ◊☻ヨᩱస〇⿦⨨ 
 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢ௨ୗࡣᚩ≉ࡢ࣮࣏ࠖࣝࢥ࢚ࠕ
㸯㸧㸯~2㹫ε࠺࠸࡜㉸ᚤᑡ㔞ࡢ㟁ゎ◊☻ᾮ࡛◊☻ࠊ࡛⬟ྍࡀᗫᾮࡢ㔞ࡀ㣕㌍ⓗ࡟ᑡ㔞໬

ࡣ᪉ἲ࡛ࡢ☻◊㟁ゎࡢᚑ᮶)ࠊࢀࡉ 500㹫ε㹼㸯ε⛬ᗘࡢ㟁ゎ◊☻ᾮࡀᚲせ࡛ࡿ࠶)⎔ቃ࡬

 ࠋࡿࡍῶᑡ࡟ᅽಽⓗࡀ㈇Ⲵࡢ
㸰㸧ヨᩱస〇࡟せࡿࡍ᫬㛫ࡣ㸯㸮㹼㸱㸮ศ⛬ᗘ࡛ࠋࡿ࠶㞟᮰࣒࣮ࣅࣥ࢜࢖⿦⨨ࣥ࢜࢖ࡸ

࡜ࡿ࠸⏝ࢆ⨨⿦ࢢ࣑ࣥࣜ 0.5㹼2 ᪥ᚲせࠋࡿࡍ࡜ 
㸱㸧ほᐹ࡛ࡿࡁど㔝ࡀᗈ࠸㸦30,000㹼60,000ȣ੍㸧࡟ࢀࡇࠋᑐ࡚ࡋ㞟᮰࣒࣮ࣅࣥ࢜࢖⿦

ࡣヨᩱࡿࡼ࡟⨨ 400ȣ੍㸧ࡾࡲࡘࠋ᝟ሗ㔞ࡣ࡚ࡋ࡜ 75~150 ಸࠋࡿ࡞࡟ 
㸲㸧ヨᩱࡢရ㉁ࡣ㞟᮰࣒࣮ࣅࣥ࢜࢖⿦⨨ࢢ࣑ࣥࣜࣥ࢜࢖ࡸ⿦⨨ࡶࡾࡼࡢࡶࡿࡼ࡟㣕㌍ⓗ

 ࠋ㸧➼ྠ࡜ࡢࡶࡓࡋ㟁ゎ◊☻ἲ࡛స〇ࡢ㸦ᚑ᮶ࡿ࠸࡚ࢀඃ࡟
 
㛤Ⓨ⪅ࡾ࡜ࡦࡢᆏᩍᤵࡢゝⴥ 
㐣ཤࡣ⚾͆ 45 ᖺࡢỌ࡟ࡁரࠊࡾTEM ࠊࡀࡓࡋࡲࡁ࡚ࡗࢃᦠ࡟ゎᯒࡢ㔠ᒓᮦᩱࡿࡼ࡟

ࠋ͇ࡍ࡛ࡢࡶࡿ࠼࠸࡜ࠖ⨨㟁ゎ◊☻⿦ࡢᴟ✲ࠕࡣ⨨⿦☻◊ࡢࡇ  




