
䝇䝖䝺䝇⎔ቃ᮲௳ୗ䛷䛾⣽⬊ศάᛶ䛾⥔ᣢ䛻ᚲせ䛺䜲䝛䛾ᅉᏊ䜢ゎ᫂㻌

䠉᳜≀䛾⎔ቃ䝇䝖䝺䝇⪏ᛶᶵᵓ䛾᪂䛯䛺⌮ゎ䠉㻌

㻌

䛆䝫䜲䞁䝖䛇㻌 㻌

䞉䝇䝖䝺䝇⎔ቃ᮲௳ୗ䛷䛾䜲䝛䛾ᡂ㛗䛚䜘䜃⏕Ꮡ䜢ᨭ䛘䜛ᅉᏊ䜢≉ᐃ㻌

䞉᳜≀䛾䝇䝖䝺䝇⪏ᛶ䝯䜹䝙䝈䝮䛾᪂䛯䛺⌮ゎ㻌

䞉⎔ቃ㐺ᛂᡓ␎䛾ኚ䛸⿕Ꮚ᳜≀䛾㐍䛸䛾㛵ಀ䜢⣣ゎ䛟䝠䞁䝖㻌

㻌

䛆ᴫせ䛇㻌 䜲䝛䜔䝁䝮䜼䛺䛹䛾༢Ꮚⴥ✐≀䛿ୡ⏺ேཱྀ䜢ᨭ䛘䜛せ䛺㣗⣊䛸䛺䜚䜎䛩䚹㏆ᖺ䛾

ᆅ⌫⎔ቃ䛾ኚ䜔䝞䜲䜸⇞ᩱ䛾㟂せቑ䛿ୡ⏺䛾㣗⣊౪⤥䛻ᙳ㡪䜢ཬ䜌䛧ጞ䜑䛶䛔䜎䛩䛜䚸

㣗⣊ቑ⏘䛾䛯䜑䛻䛿䚸⎔ቃኚ䛻క䛖䝇䝖䝺䝇䠄⎔ቃ䝇䝖䝺䝇䠅䛻ᑐ䛩䜛⪏ᛶ䛻㛵䜟䜛᳜≀㑇

ఏᏊ䛾≉ᐃ䜔䚸⪏ᛶ䛻ᐤ䛩䜛䝯䜹䝙䝈䝮䛾ゎ᫂䛜ồ䜑䜙䜜䛶䛔䜎䛩䚹ྡྂᒇᏛ⏕≀ᶵ

⬟㛤Ⓨ⏝◊✲䝉䞁䝍䞊䛾Ṋ⏣┿ᩍᤵ䜙䛿䚸㎰ᴗ⏕≀㈨※◊✲ᡤ䛚䜘䜃⌮Ꮫ◊✲ᡤ

䛾◊✲䜾䝹䞊䝥䛸ඹྠ䛷䚸䝇䝖䝺䝇⎔ቃୗ䛷䛾⣽⬊ศάᛶ䜢⥔ᣢ䛩䜛䛯䜑䛾㘽䛸䛺䜛䜲䝛

䛾ᅉᏊ 㻾㻿㻿㻝 䜢≉ᐃ䛧䜎䛧䛯䚹ᮏ◊✲ᡂᯝ䛿䚸ⱥᅜ⛉Ꮫ㞧ㄅ䛂㻺㼍㼠㼡㼞㼑㻌㻯㼛㼙㼙㼡㼚㼕㼏㼍㼠㼕㼛㼚㼟䛃䠄ⱥᅜ

㛫 㻠 ᭶ 㻝㻞 ᪥䠅䛻Ⓨ⾲䛥䜜䜎䛧䛯䚹㻌

㻌

䛆䛯䜛ඹྠ◊✲⪅䛇㻌 㻌

᪥ᮏᏛ⾡⯆≉ู◊✲ဨ㻌 ᑠᕝ㍜༤ኈ㻌 䠄➹㢌ⴭ⪅䠅㻌

ྡྂᒇᏛ⏕≀ᶵ⬟㛤Ⓨ⏝◊✲䝉䞁䝍䞊㻌 ᭹㒊᮰✑ᩍᤵ㻌

ྡྂᒇᏛᏛ㝔⏕㎰Ꮫ◊✲⛉㻌 బ⸨㇏ᩍᤵ㻌

⌮Ꮫ◊✲ᡤ㻌 ᴬཎᆒ༤ኈ㻌

㎰ᴗ⏕≀㈨※◊✲ᡤ㻌 ᘅ㏆ὒᙪ༤ኈ䚸ᐑᑿᏳ⸤㞝༤ኈ㻌

㻌

䛆⫼ᬒ䛇㻌 㻌

᳜≀䛿ື≀䛾䜘䛖䛺⛣ື⬟䜢ᣢ䛯䛺䛔䛯䜑䚸⏕⫱⎔ቃ䛻㐺ᛂ䛩䜛䛯䜑䛾ᵝ䚻䛺䝅䝇䝔䝮





㻌

㻌

ሷ䝇䝖䝺䝇Ꮡᅾୗ䛷⏕⫱䛥䛫䛯 㼞㼟㼟㻝 ኚ␗య䛾ᆅୖ㒊䛾ศ⤌⧊䜢ㄪ䜉䜛䛸䚸⣽⬊ศ䛻

Ⓨ⌧䛩䜛㑇ఏᏊ䛾Ⓨ⌧㔞䛜㔝⏕ᆺ䜘䜚䜒పୗ䛩䜛䛣䛸䜔䚸㻰㻺㻭 䛜」〇䛥䜜䜛⣽⬊䛾㢖ᗘ䛜

పୗ䛩䜛䛣䛸䛜䜟䛛䜚䜎䛧䛯䚹䜎䛯䚸⣽⬊࿘ᮇ䛾㻿ᮇ䜔䚸㻳㻞㻙㻹ᮇ䛻Ⓨ⌧䛩䜛㑇ఏᏊ䛾Ⓨ⌧䛩

䜛⤌⧊䛜⦰ᑠ䛧䚸Ⓨ⌧䛩䜛⣽⬊䛾ᩘ䜒ῶᑡ䛧䛶䛔䜎䛧䛯㻔ᅗ 㻟㻕䚹䛣䜜䜙䠎䛴䛾䝬䞊䜹䞊㑇ఏᏊ

䛾Ⓨ⌧䛜䛔䛪䜜䜒పୗ䛧䛶䛔䛯䛣䛸䛛䜙䚸ኚ␗య䛷䛿 㻳㻝 ᮇ䛛䜙 㻿 ᮇ䛾⛣⾜䛜Ṇ䛩䜛⣽⬊

䛜ቑ䛘䛶䛔䜛䜒䛾䛸⪃䛘䜙䜜䜎䛧䛯䚹䜎䛯ኚ␗య䛷䛿䚸㡬ⱆ䝯䝸䝇䝔䝮䛾⥔ᣢ䜔⣽⬊ศ䛻

㛵䜟䜛᳜≀䝩䝹䝰䞁䠄䝃䜲䝖䜹䜲䝙䞁䠅䛾䠍䛴䚸䝖䝷䞁䝇䝊䜰䝏䞁䛾㔞䛜ῶᑡ䛧䛶䛔䜎䛧䛯䚹䝃䜲

䝖䜹䜲䝙䞁䜢 㼞㼟㼟㻝 ኚ␗య䛻䛘䜛䛸䚸ሷ䝇䝖䝺䝇䛻䜘䜛ᯤṚ䜢㜵䛠ຠᯝ䛜䜏䜙䜜䜎䛧䛯㻔ᅗ 㻠㻕䚹

䛣䜜䜙䛾䛣䛸䛛䜙䚸㻾㻿㻿㻝 䛻䜘䜛䝇䝖䝺䝇⎔ቃୗ䛷䛾ศ⣽⬊䛾ಖᣢ䜔᳜≀ಶయ䛾⏕Ꮡ䛻䛿䚸

⣽⬊࿘ᮇ䛾ไᚚ䛸䝃䜲䝖䜹䜲䝙䞁䛾స⏝䛸䛜䛝䛺ᙺ䜢ᯝ䛯䛩䛣䛸䛜♧၀䛥䜜䜎䛩䚹䛥䜙䛻䚸

㻾㻿㻿㻝 䛿䝍䞁䝟䜽㉁⬺䝸䞁㓟㓝⣲ 㻼㻼㻝 䛾ゐ፹䝃䝤䝴䝙䝑䝖䛸⤖ྜ䛩䜛䛣䛸䛜䜟䛛䜚䚸䛣䛾䛣䛸

䛛䜙䚸㻾㻿㻿㻝䛿ఱ䜙䛛䛾ㄪ⠇䝍䞁䝟䜽㉁䛾䝸䞁㓟≧ែ䛾ไᚚ䛻㛵䜟䜛䜒䛾䛸᥎ᐃ䛥䜜䛶䛔䜎

䛩䚹㻌

ᅗ 㻟㻌 㻝㻡㻜㻌㼙㻹㻌㻺㼍㻯㼘 䜢ྵ䜐ᇵᆅ䛷⏕⫱䛥䛫䛯㔝⏕ᆺ䠄㼃㼀䠅䛸 㼞㼟㼟㻝 ኚ␗య

䛾ᆅୖ㒊䛾ᇶ㒊⤌⧊䛻䛚䛡䜛⣽⬊࿘ᮇ䝬䞊䜹䞊㑇ఏᏊ䛾Ⓨ⌧䚹㉥Ⰽ

䛿 㻿 ᮇ䛷≉␗ⓗ䛻Ⓨ⌧䛩䜛 㻴㼕㼟㼠㼛㼚㼑㻌㻴㻠 㑇ఏᏊ䚸⣸Ⰽ䛿 㻳㻞㻙㻹 ᮇ䛷≉␗

ⓗ䛻Ⓨ⌧䛩䜛 㻯㼥㼏㼘㼕㼚㻌㻮㻞 㑇ఏᏊ䛾Ⓨ⌧䜢䛭䜜䛮䜜♧䛩䚹▮༳䛿㡬ⱆ䝯䝸

䝇䝔䝮䛾⨨䜢♧䛩䚹䝇䜿䞊䝹䝞䞊䛿 㻞㻜㻜㻌μ㼙 䜢♧䛩䚹㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌
ᅗ 㻠㻌 㻌 㻝 㐌㛫㱋䛾㔝⏕ᆺ䠄㼃㼀䠅䛸 㼞㼟㼟㻝 ኚ␗య䛾ᗂⱑ䛾ᆅୖ㒊䜢ษ䜚ศ䛡䚸

㻝㻡㻜㻌㼙㻹㻌㻺㼍㻯㼘 䛸㻌 㻜䚸㻝㻜䚸㻞㻜㻌㼙㼓㻛㻸 䛾άᛶᆺ䝃䜲䝖䜹䜲䝙䞁䠄䜹䜲䝛䝏䞁䠗㻷㼕㼚㼑㼠㼕㼚䠅㻌

䜢ྵ䜐ᇵᆅ䛻䛶䛭䜜䛮䜜⏕⫱䛥䛫䛯䚹㼞㼟㼟㻝 ኚ␗య䛾ษ䜚ᡠ䛧ಶయ䛿ሷ䝇䝖䝺

䝇Ꮡᅾୗ䛷䛿⏕Ꮡ䜢⥆䛡䜙䜜䛺䛔䛜䚸䜹䜲䝛䝏䞁䜢ῧຍ䛩䜛䛣䛸䛷⏕Ꮡ⋡䛜

ྥୖ䛩䜛䚹䝇䜿䞊䝹䝞䞊䛿㻌 㻡㻌㼏㼙 䜢♧䛩䚹㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌



䛥䜙䛻 㻾㻿㻿㻝 䛿䚸ሷ䝇䝖䝺䝇䛰䛡䛷䛺䛟ప 䜔㧗 䝇䝖䝺䝇⎔ቃୗ䛷䛾⏕⫱䚸䛒䜛䛔䛿⏕Ꮡ

䛻䜒㔜せ䛷䛒䜛䛣䛸䛜䜟䛛䜚䜎䛧䛯䚹ᚋ䚸㻾㻿㻿㻝 䛜㛵䜟䜛䝇䝖䝺䝇⪏ᛶᶵᵓ䛾ゎ᫂䛜㐍䜐䛣

䛸䛷䚸⎔ቃ䝇䝖䝺䝇䛻ᙉ䛔᳜≀䛾ฟ䛻㈉⊩䛷䛝䜛䜒䛾䛸ᮇᚅ䛥䜜䜎䛩䚹㻾㻿㻿㻝 䛾䝩䝰䝻䜾㑇

ఏᏊ䛿䚸䜲䝛䛾ᒓ䛩䜛༢Ꮚⴥ᳜≀௨እ䛻ཎጞⓗ⿕Ꮚ᳜≀䜔〄Ꮚ᳜≀䛻䜒Ꮡᅾ䛧䛶䛔䜎䛩䛜䚸

䛣䜜䜎䛷䛻┿ṇᏊⴥ᳜≀䛛䜙䛿ぢ䛴䛛䛳䛶䛔䜎䛫䜣㻔ᅗ 㻡㻕䚹䛣䛾䛣䛸䛿䚸┿ṇᏊⴥ᳜≀

䛾㐍䛾㐣⛬䛻䛚䛔䛶␗䛺䜛⎔ቃ㐺ᛂ䝯䜹䝙䝈䝮䛜㐺⏝䛥䜜䛯䛣䛸䜢ᫎ䛩䜛䜒䛾䛸⪃䛘䜙

䜜䜎䛩䚹䛣䛾䜘䛖䛻䚸㻾㻿㻿㻝 䛿⿕Ꮚ᳜≀䛾㐍䜢⣣ゎ䛟ୖ䛷䜒⯆῝䛔ᅉᏊ䛸ப䛘䜎䛩䚹㻌

㻌
ᅗ 㻡㻌 ⿕Ꮚ᳜≀䛾㐍䚹䛣䜜䜙䛾㐍⣔⤫䛾䛖䛱䚸┿ṇ

Ꮚⴥ᳜≀䛛䜙䛿 㻾㻿㻿㻝 䛾㑇ఏᏊ䝩䝰䝻䜾䛜䜏䛴䛛䛳

䛶䛔䛺䛔䚹㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

䛆ᡂᯝ䛾ព⩏䛇㻌

䞉䝇䝖䝺䝇⎔ቃୗ䛷䛾᳜≀⣽⬊䛾ศάᛶ䜢⥔ᣢ䛩䜛⤌䜏䛾⌮ゎ䛻䛴䛺䛜䜚䜎䛩䚹㻌

䞉᳜≀䛾ሷ䝇䝖䝺䝇⪏ᛶ䜔㧗 䞉ప 䝇䝖䝺䝇⪏ᛶ䜢ྥୖ䛥䛫䜛䛯䜑䛾᪂䛯䛺▱ⓗᇶ┙䜢䛘

䜎䛩䚹䛥䜙䛺䜛◊✲䛾㐍ᒎ䛻䜘䛳䛶䚸ሷᐖ䛺䛹䛾⎔ቃ䝇䝖䝺䝇䛻ᙉ䛔స≀䛾㛤Ⓨ䜈䛾ᛂ⏝䛜

ᮇᚅ䛷䛝䜎䛩䚹䛘䜀䚸ሷᐖ䛾䛯䜑䛻⏕⫱Ⰻ䛜㉳䛝䜔䛩䛔ᅵᆅ䛷䜒䛻⫱䛴㎰స≀䜢

䛴䛟䜛䛣䛸䛷䚸㔞䛾☜ಖ䛻㈉⊩䛷䛝䜛ྍ⬟ᛶ䛜⪃䛘䜙䜜䜎䛩䚹㻌

㻌

䛆⏝ㄒㄝ᫂䛇㻌

䠄䠍䠅⎔ቃ䝇䝖䝺䝇䠖⏕⫱䛻ᚲせ䛺⎔ቃせᅉ䛜㐺ษ䛺⠊ᅖ䜢㉸䛘䛯䛸䛝䛻䚸⏕య䛾⤌⧊䜔⣽⬊

䛻䛛䛛䜛㈇Ⲵ䚹᳜≀䛾ሙྜ䚸௦⾲ⓗ䛺䜒䛾䛸䛧䛶⇱䝇䝖䝺䝇䚸ሷ䝇䝖䝺䝇䚸㧗 䝇䝖䝺䝇䚸ప

 䞉⤖䝇䝖䝺䝇䛺䛹䛜䛒䛢䜙䜜䜎䛩䚹㻌

㻌

䠄䠎䠅䝯䝸䝇䝔䝮䠖᳜≀䛾ᮍศ䛺ᖿ⣽⬊䛸ศ⣽⬊䛛䜙䛺䜛⤌⧊䚹㏻ᖖ䛿ᆅୖ㒊䛾㡬ⱆ䜔ഃ

ⱆ䚸䛚䜘䜃᰿䛾ඛ➃䛻Ꮡᅾ䛧䜎䛩䚹ⴥ䜔ⰼ䛿䚸ᆅୖ㒊䛾䝯䝸䝇䝔䝮䛷ศ䛧䛶䛷䛝䛯⣽⬊䛜

ศ䛩䜛䛣䛸䛷䛴䛟䜙䜜䜎䛩䚹᰿䛾⤌⧊䛿䚸᰿➃䛾䝯䝸䝇䝔䝮䛷ศ䛧䛶䛷䛝䛯⣽⬊䛜ศ䛩

䜛䛣䛸䛻䜘䜚ᙧᡂ䛥䜜䜎䛩䚹㻌

㻌

䠄䠏䠅ᐃ᰿䠖᰿䛸䛿␗䛺䜛⤌⧊䛻ศ䛧䛯⣽⬊䛜䚸䛭䛾ศ≧ែ䜢⬺䛧䛶䚸᪂䛯䛻⣽⬊ศ

䛸⣽⬊ศ䜢⤒䛶ᙧᡂ䛩䜛᰿䚹㻌

 



 

㻌

䠄䠐䠅㻰㻙䝪䝑䜽䝇䠖䝃䜲䜽䝸䞁 㻭 䛺䛹䛾⣽⬊࿘ᮇ䛾ㄪ⠇䜢⾜䛺䛖䝍䞁䝟䜽㉁䛻ಖᏑ䛥䜜䛯 㻥 䛴䛾

䜰䝭䝜㓟䛛䜙䛺䜛㓄ิ䚹⣽⬊࿘ᮇ䛾 㻹 ᮇ䛛䜙 㻳㻝 ᮇ䛻䛛䛡䛶䛾䝍䞁䝟䜽㉁ศゎ䛻㛵䜟䜛䚹㻌

㻌

䠄䠑䠅㻭㻼㻯 」ྜయ㻦㻌 㻰㻙䝪䝑䜽䝇㓄ิ䜢䜒䛴䝍䞁䝟䜽㉁䛻䚸䝴䝡䜻䝏䞁䛸䜀䜜䜛ᑠ䛥䛺䝍䞁䝟䜽

㉁䜢ከᩘ⤖ྜ䛥䛫䜛䠄㔜ྜ䛥䛫䜛䠅㓝⣲」ྜయ䚹䝴䝡䜻䝏䞁䛾㔜ྜ䛿䚸䝍䞁䝟䜽㉁䛾ศゎ䛾䛯

䜑䛾䝅䜾䝘䝹䛸䛧䛶䛿䛯䜙䛟䛣䛸䛜▱䜙䜜䛶䛔䜛䚹㻌

㻌

䠄䠒䠅㻞㻢㻿 䝥䝻䝔䜰䝋䞊䝮䠖䝴䝡䜻䝏䞁䛜㔜ྜ䛧䛯䝍䞁䝟䜽㉁䜢ศゎ䛩䜛」ྜయ䚹㻌

㻌

䠄䠓䠅䝃䜲䝖䜹䜲䝙䞁䠖᳜≀䝩䝹䝰䞁䛾䠍䛴䛷䛒䜚䚸⣽⬊ศ䜔㡬ⱆ䛾䝯䝸䝇䝔䝮䛾⥔ᣢ䛻㛵䜟

䜛䚹䝇䝖䝺䝇䛻䜘䜛⪁䜢㈇䛻ไᚚ䛩䜛䚹㻌

㻌

䛆ㄽᩥⓎ⾲䛇㻌 㻌
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