






  
 
 
 
 
\§�]�¢])]d]H\¨��


��€�� 
Ó
Þ�� 
a�=
Ë	ª	þ�l
;	É
É�m�F�]�¢
��� �s
‡�x��

�N
¢�� 
¦���� 
a�=
Ë	ª	þ	ö	þ	Ö�� 
Í
­�s
‡�x��

	Ý�� 
þ�1	Õ�� 
a�=
Ë	ª	þ�l
;	É
É�m�F�]�¢
��� �s
‡�x��


'	Û�� ���U�� 	¬	ß�¾	É�]�¢
��� �ƒ
‡��


z
³�� 
•�Õ�� 	¬	ß�¾	É�]�¢
��� �s
‡�x��

��
h�� 
.�4�� 
��¬�+
ì�]�¢	ë	Å
��!
��¬��	þ�]�¢
��� �ƒ
‡��


8
¢�� �ß	¯�� 	Â
(	ª	þ	ª	þ
y	ö	þ�]�¢���� �s
‡�x��


2
 
	�� �X�Î�� 
�
C	ª	þ	Ç�Ë
à�]�¢
��� �s
‡�x��

�ó	Ù
i�� �Ï�� 	Â
(	ª	þ	ª	þ
y	ö	þ�]�¢���� �s
‡�x��


4
	�� �Ÿ
§�� 
a�=
Ë	ª	þ�l
;	É
É�m�F�]�¢
��� 
‡�x��

	ª	Û�� �‡	³�Y�� 
a�=
Ë	ª	þ�l
;	É
É�m�F�]�¢
��� 
e�*��

�y	¿�� �ô�� 
a�=
Ë	ª	þ�l
;	É
É�m�F�]�¢
��� 	©	®	þ�R�·�ê	­
Í
¶�]�¢	é���3�'����

�2�����6�D�Q�W�R�O�L�N�� ])]�]���	þ]
]�]/]G]d�B])]�]�
Á
.	¬�C	Ö�E	¶��

��

\§	÷�A�9	å\¨��

�t�?	ÿ]�]d]U]Q��]�]d]U]Q\Ø	³�„��\ž\æ\ý\î\ô\Ò\Á\É]9]+])	Ó\Ô�„
þ\Ñ\•
/�'	Ñ\Õ �� 	Ú	å�‘\Á\Ð\®\õ\ž��

\è\É\•�~\Í\Ð\®\õ	Ñ\Õ\•�� �'	Ñ\Õ
/	Ú�Í\¹�B	å\õ\¿\¶
×	ò\Ã\õ�C\Ò\®\°
��8\¶\¬\õ�B�Õ ���C����

�t]�]d]Q]!��
��¬
ì	Ñ\Õ	½�Ç\Õ�Ë
Ô\Ã\õ
Z�#\Ø	³�°\ž�"�#
/\¶
/ �N�+�] \Ø
í
2��\Ø
Z�Ì�#\Ñ\•� �"\Õ


×��\Ã\õ\Ò\•�|	õ�í\Ø\¿\²\Ä\ô�|\Õ\ò\°\Õ�B\½\²\õ\ž��

�t	õ�‘	È
�
š��	þ�K�/\£\ö\®\ë\®\¤��
��¬�+
ì �]�¢	ë	Å
��!
��¬��	þ�]�¢
�\¶ �������� 	«\Õ
Š	±\¼

\É	õ�‘	È
�
š��	þ�K�/�������[�����[�����F�P���� �����N�J��\ž
<
@\Ñ�r	³\•]�]d]U]Q\Ø
º
x\Ò]�]d]U]Q\ü�~\ó\Å\õ


Z	Õ\Ø	Ê	Î�ô�þ\¶
í
š\Ô�K�/\ž\è\É\•
<
@\Ñ
�\ì 	È\®	Î	Ñ	À
p
š\Ñ
Z	Õ\ü
Q�þ\Ã\õ\½\Ò\¶
í
š

�B�Õ ���C����

�t] ]�]!]B]d]!
|
*�K�/���(�5�*����
��¬�+
ì�]�¢ 	ë	Å
��!
��¬��	þ�]�¢
�\¶
$\ë\Ð\®\õ	¯
u�K�/
Q


º\ž�������� 	«	è\Õ]�]?]�]U][]U]�]+]0\Ñ
Š	±\¼
R	Ò\ž�#�Ý�
��\Ø
Z	Õ\Ø
/\¶
×	ò\Ã\õ�²
L\é\Ø���•\¶


p	å\¿\ö\õ\½\Ò\¶
��D\¿\ö\Ð\®\õ\ž��

 

\§���]
¾�‰\¨  	®�]�¢\Ù\•
�\Õ
0	ã\Ø��	þ�]�¢
¾���ƒ	¸\Ø�ƒ
�\ü
-\»\Ð\®\è\Ã\ž��

�� �� �����+�������������� 	×	þ�R�i�`�]�¢�� \£	É
É
Z�Ì
����Ê
 �4\Ø
×	ÿ\Ò
R�þ\¤�� ��

�����+�������������� �� 
f�Õ �6���>�¾��	Î	Ñ	À
p
š�ô�þ\Õ\ò\õ]�]d]U]Q
�	È�š
×	ÿ
 �4\Ø
p	å�@��



  
 
 
 
 
図 1：脈動オーロラ: 
    数秒に 1 回、明滅するオーロラ。オーロラが明るく光っている時間に、さらに 1 秒間に数回の瞬き（明
るさの変化）があることが知られている。 
 

     2007 年 10 ⽉ 18 ⽇に「れいめい」によって観測された脈動オーロラ 
             （左） 11:35:21 秒、（右） 11:35:24 秒 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  
 
 
 
 
図 2：「れいめい」による観測の模式図。⾼度 620km から、⾼度 100km 付近で光っているオーロラを連
続観測するとともに、そのオーロラを光らせている電⼦を 40 ミリ秒ごとに観測する。 
 

 
 



  
 
 
 
 
図 3：「れいめい」が観測した明滅オーロラを起こす電⼦の分布と、コンピュータシミュレーション。 
   観測された脈動オーロラ電⼦の分布を、コンピュータシミュレーションで再現しました。 
 

 

 

  



  
 
 
 
 
図 4：本研究によって明らかになった、脈動オーロラの明滅と瞬きの仕組み 

 

 

  


