
 

 1 

 

 
 
 
 
 

─ ╩ ∆╢ ╩  
₩ ⌐ ↄ ─ ╩ ₩ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�¡�����–�Û�”�Û�å�«�˙���î�—�‚���¨#Õ�Ł�(�˚%˚’2�d>&ITbM >’�b�p4( (
�˙>&�^�?�s�U �b

�~�f�\>’ł�M�5�
&��‚ %?#.>&�?�s�>�? �r�~>’>&�–�Û7T#Õ>’�
���W ���N>&�A�b�K�S �\�K

�b�~>’�M�5�
�¾�£ �4��>&�f�@�K�x�r �Z�X�x>’�M�5�
�p4��–�Û�b5e�� �Õ�� (�M�N�A �S�?

�r�I) 1n���}�b%˚’2�¢�Ý�î�É�c�
���_#Õ�r�����Ü"@�b�ì0£�–�å�ˆ�¡2A�b��$×4G���˚*L��$˛

0b�M���G�\�_�B���K�r�K�S�� 

 ��#+�b+‹3?�_���:�Ł�“���ì�_4:�´�M���S�u�_�
�¤�C�b#Õ"@�c4G���˚�_)�3‚�r���S�+�¥

�ì0£>&�/˘�ì0£>’���â�W�Z�8�r�M���p4(ł�M�5�}�b%˚’2�¢�Ý�î�É�c�
�Ü"@�b�/˘�ì0£�_

6ı����4G���˚�b�Ù)��s��0��´�M���G�\��% �æ�K�Z�8�r�M���Ò�G�
�p4(ł�M�5�}�c�
����

�_#Õ�r�����ì0£4G���˚�b�ì�I��1*�Z�M���I�˚�b�H(ô��/��W�S�\�G���
���b�ì0£�–�å�ˆ�¡

2A�@�����b�ì0£4G���˚�b1*(���/��W�Z�8���G�\����0É�K�r�K�S���r�S�
�G�b���b�ì0£�–

�å�ˆ�¡2A�b%$�K�8#Ý�M ��4G���˚*L��0b�X�E���G�\�_�B���K�r�K�S���I�}�_�
$˛0b�K�S4G

���˚*L�b�p�_�c�
��!æ�«�”�Þ�«�l�b�´’¯�
�Ü"@�˝�Ý�Ô�å�b������4)�
�…�˝�b6ä6â4 �•�
  �Ü

"@�@���M�Æ�µ�¡�«�b���B�^�]�
�Ü"@�/�@#��C�_�´’¯�K�
�|�~����S�¶�/���g�B�M���S�u

�b6=�\�^��4G���˚*L���µ���[�8���G�\�@�(�?�~�r�K�S���r�S�
�G���}�b4G���˚*L�c�
��

���?�}�⁄���_�?�E�Z�q�v�q�ö�ì�K�Z�8���G�\�v�(�?�~�r�K�S��  

�T��$×�_0b���\�
�¤�C�b’�"@�_�>�8�Z�
�/˘�ì0£�x�ì0£�_�D���I����#Õ#.#’1ß���5���K

�S��’��@4E�⁄�I���Z�A�r�K�S���Ò�G�b$˛0b�_�|�W�Z�W�¶�
�Ü"@�b�/˘�ì0£��+‹�~�_1*�Z

�M���G�\�@��+��_�^�~�
�|�~����S��’��b4E�⁄�_�X�^�@���G�\�@�����I���r�M�� 

��%˚’2�B�Ý�c�
(��\�b�Ü"@&É�Û�S6Û1��� The Plant Cell ���b 3 �v���_�V3U�I���r�M��  





 

 3 

 
�Q�b $?�ÿ7F#ì�(�_�µ�r���� DNA 4˜�4��9×3ÿ DNA �'�î�£�å�§�î *4 �[0��Ò�M���\�
 PRR5 4G��
�˚�b1*(�8��æ *5 �@9×�88��Ø�[#’���Z�C���G�\�@&�1��[�A�r�K�S (�W3)�� �G�b�G�\�c�
  #Õ�/˘�[
CCA1 �–�å�ˆ�¡2A�@ PRR5 4G���˚�b1*(�8��æ�_%$�K$×�_�8#Ý�M���G�\��&g�K�Z�8�r�M���r�S�

�G�b CCA1 �–�å�ˆ�¡2A�b�8#Ý�M��8��æ�c�
 �����?�}�⁄���_�?�E�Z�q9×!l�_4)�M���Ü�‹�Ò��#Õ�s
���M�G�\�@�(�?�~�r�K�S�� PRR5 4G���˚�b3?×1*�Z�_�c�]���^�I�˚�@6ı�����G�\�@�æ�‹�I���Z
�A�r�K�S�@�
�Q�b�p�[�v CCA1 �–�å�ˆ�¡2A�@�q�v�s8j�����â�X�G�\�@&g�@�I���r�K�S (�W3)��  

 

 
 
 

�I�}�_�
 CCA1 �ì0£�–�å�ˆ�¡2A�@�8#Ý�M�� DNA 8��æ����,�/†�/�?�}&�1��K�r�K�S (�W4)��
CCA1 �–�å�ˆ�¡2A�b)����M�� DNA 8��æ�b3˘�C�_�c�
�����?�}�⁄���_�?�E�Z$˛#’�M��4G���˚*L
�@�¤�C1��u�}���r�K�S���G���}�b4G���˚*L�b�p�_�c�
 ��!æ�«�”�Þ�«�l�b�´’¯�
�Ü"@�˝�Ý�Ô�å>&��
�¨�'�“�å4ß>’�b������4)�
�…�˝�b6ä6â4 �•�
�Æ�µ�¡�«�b���B�b6=�\�^��4G���˚*L�@�µ�r���Z�8
�r�K�S (�W4)���K�S�@�W�Z�
CCA1 �–�å�ˆ�¡2A�b>�A�_�|�W�Z�
�V0°�b#Õ#.#’1ß�@"I���b�ì�I
(�����?�}�⁄�I) �_#’�����G�\����+��_�K�Z�8���G�\�@&g�@�I���r�K�S�� 
 



 

 4 

 

 
 
 

ₒ╕≤╘≤ ─ ₓ 

 �/˘�ì0£�_6ı����4G���˚*L�c�
 �Ü"@#œ�[��4"$×�_�Ñ�~�K�Z�8�r�M�� �r�S�
 �¤�C�b’�"@�[�ì0£
�>�|�g�ì0£�b�-4˜�W�b#Õ#.#’1ß ���‚�:4G���˚�_ (+‹!�$×�6���8�c�˙�d$×�_) ’:!���$��@ °�W�S ��
’��@4E�⁄�I���Z�A�Z�8�r�M (Plant Cell Physiol.,  56: 640-649, 2015)�� 
 �Ò�G�b���Ì�c�
 �'�ß���¾�…�‹�…�b�ì0£�b�(�˚�µ�S�b�I�}�^��#.0��_2	"'�K�r�K�S�@�
�G�b%–
0b���ö%��\�K�Z�
+‹�~�_�¤�]�^�Ü"@’��b�/˘�ì0£���„�¤���å�M���G�\�@��+��_�^���?�v�K���r
�O���� 
 �r�S�
 �G�b%˚’24#&ì�[�Ü"@�b�µ+�$×�^�⁄�À�Ò0��Ò�b���21=��&�’g�K�r�K�S�� �G�b%˚’2���21=
���|�~$˛���I�O���G�\�[�
 #Õ"@�_���Û�\�8�:4G���˚�\#Õ#.#’1ß���X�^�D�Û�e�b�I�}�^��4����
% �æ�K�r�M��  

 
 
ₒ ₓ 
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