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宇宙は 138 億年前にビッグバンで生まれ、そのあと数億年が経過した頃に、最初の銀河が誕生した

と考えられています。では、それは具体的にはいつ頃で、銀河はどのようにして成長してきたのでしょう

か。これは、現代天文学における大きな謎のひとつです。私たちは、タイムマシンを持っていませんの

で、直接その現場に行くことはできませんが、遠くの天体を観測することで、その様子を垣間見ることが

できます。遠くの天体から光が届くには時間がかかるため、宇宙のはるか彼方にある天体からの光を

観測することは、その天体の昔の姿を見ていることに相当するのです。 

こうした宇宙初期の銀河の様子を調べるため、大阪産業大学／国立天文台の 橋本 拓也 特任研

究員をはじめとする国際研究チームは、ハッブル宇宙望遠鏡で発見された遠方銀河 MACS1149-JD1

注１）をアルマ望遠鏡注２）で観測しました。観測で狙ったのは、この銀河に含まれるであろう酸素イオンが

出す波長 88 マイクロメートルの赤外線注３）です。アルマ望遠鏡による観測の結果、宇宙の膨張によっ

て大きく引き伸ばされたこの赤外線が、波長 893 マイクロメートル（0.893 ミリメートル）の電波注３）となっ

て観測されました。この波長の伸びから、この銀河が地球から 132.8 億光年注４）の距離にあることが判

明しました。ハッブル宇宙望遠鏡によるカラーフィルタでの距離測定注５）では、おおまかな数値しか導

き出すことができませんでしたが注６）、アルマ望遠鏡の高い感度と分光性能を活かして距離を精密に

求めることに成功しました。さらに、欧州南天天文台の可視光赤外線望遠鏡 Very Large Telescope 

（VLT）を用いた観測で、水素原子が出す紫外線の検出にも成功し、そこから求められた距離は、既に

アルマ望遠鏡で得られていた距離とほぼ一致しました。これらにより、MACS1149-JD1 は精密に距離

が求められた銀河としてはこれまでで最も遠いものとなりました注７）。 

今回の発見は、酸素が検出されたものとしても、史上最も遠い銀河の記録を更新しました注８）。132.8

億光年先の銀河に酸素があるということは、すなわち、132.8 億年前の宇宙に酸素が存在していたこと

になります。ビッグバンが起きた 138 億年前には宇宙には水素とヘリウム、ごく微量のリチウムしかなく、

酸素は宇宙に生まれた星の中で作られ、星の死を経て宇宙空間にばらまかれました。今回の観測成

果はつまり、宇宙誕生からおよそ 5 億年の時点で、初期世代の星たちが作り出した酸素がこの銀河の

中にまきちらされていたことを示しています。 

では、この銀河で最初の星はいつ頃生まれたのでしょうか。アルマ望遠鏡とハッブル宇宙望遠鏡及

びスピッツァー宇宙赤外線望遠鏡の観測結果をもとに、観測された 132.8 億年前の時点にくわえ、

135.5 億年前（宇宙誕生後およそ 2.5 億年）にも活発な星形成活動が起きていたと研究チームは推測

しています。アルマ望遠鏡が酸素イオンの光を観測したことは、観測された時点（132.8 億年前）に活

発に星が生まれていて、誕生間もない巨大星が放つ強烈な光によって周囲の酸素原子が電離されて

いる注９）ことを示しています。一方で、ハッブル宇宙望遠鏡とスピッツァー宇宙赤外線望遠鏡で得られ

た銀河の明るさは、135.5 億年前頃から大量の星が生まれていたと考えれば説明がつく、と研究チー
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