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号：16H02211） 

 科学技術振興機構（JST） 戦略的創造研究推進事業（ERATO）「中村巨視的量子機械プロジェクト」（課

題番号：JPMJER1601、研究総括：中村泰信） 

 科学技術振興機構（JST） 戦略的創造研究推進事業（ACT-I）研究領域「情報と未来」研究課題名「古典

検証者によるセキュアクラウド量子コンピューティング」（課題番号：JPMJPR16UP） 

 科学技術振興機構（JST） 戦略的創造研究推進事業（さきがけ）研究領域「量子の状態制御と機能化」研

究課題名「セキュアクラウド量子計算における量子スプレマシー」（課題番号：JPMJPR176A） 

 文部科学省（MEXT） 新学術領域「多面的アプローチの統合による計算限界の解明」研究課題名「量子力

学からの計算限界解明へのアプローチ」（課題番号：24106009）、研究課題名「計算量的仮定に基づくノ

ンユニバーサル量子計算の研究 -SBQP と多項式階層」（課題番号：15H00850） 

 日本学術振興会（JSPS)若手研究（B)研究課題名「量子対話型証明とハミルトニアンに基づく検証つきセ

キュアクラウド量子計算」（課題番号：17K12637） 

 日本学術振興会（JSPS） 基盤研究（A）研究課題名「量子論の基礎原理に関する数学的研究」（課題番号：

26247016） 

 日本学術振興会（JSPS） 基盤研究（A）研究課題名「量子プロトコル理論の線的展開」（課題番号：16H01705） 

 日本学術振興会（JSPS） 基盤研究（C）研究課題名「量子通信及び量子計算を限定した量子対話型証明

の解析」（課題番号：16K00015） 

 

Ṯ ṯ 

ṇ ṇḲ我々が現在使っている古典力学に基づいて動作するコンピューター。計算の基本単位を

ビットとし、それぞれのビットが 0 か 1 のどちらかの状態をとることによって、2 進数で演算を行う。な

お、本稿でいうコンピューターの「強い」「弱い」とは、計算能力・速度の相対的な差を指す。 

：量子コンピューター上で用いるアルゴリズム。アルゴリズムとは、コンピューターが問題

を計算する方法や手順をいう。 

Ḳ通常のコンピューターでは０と１のビットを使って情報をエンコードするが、量子ビットとは、

０と１の量子力学的重ね合わせも可能となるようなビットのこと。 

Ḳ計算に要するリソース（時間、メモリ、通信量など）について研究する学問分野。 

ṇ Ḳ量子ビットを操作するゲート演算。 

Ḳ量子ビットを０の状態にすること。 

Jones Ḳひもを「切らずに」動かす操作について、不変な量、すなわち同じ結び目には同じ値を対応さ

せるものを結び目不変量という（結び目が同じとは、ある二つの結び目について、切らずに連続的に変形

させた結果、一方を他方に重ね合わせることができる状態をいう）。Jones 多項式は、この結び目不変量の

一例で、1984 年に数学者ヴォーン・ジョーンズが発見した。統計力学や量子論など数学・物理学のさまざ

まな分野と関係があることが分かり、研究されている。 

Ḳ多項式階層とは、P と NP（下記解説を参照）の関係を一般化して得られる階層

のことであり、P=NP が信じられていないように、計算機科学の分野では、多項式階層は崩壊しないと信
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