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ₒⱳ▬fi♩ₓ 

 ─ ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ─(BHT)ꜟכ♂꜠◒™ MA ╩ ™≡▪◒ꜞꜟ

ⱷ♅ꜟ(MA)≤▪ꜟ◖כꜟ⅛╠▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ╩ ⇔√⁹ 

 BHT ─♫♩ꜞ►ⱶ MMA ╩ ™≡ⱷ♃◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ MMA ≤▪ꜟ◖

ꜟꜞ◒♃ⱷ╠⅛ꜟכ ◄☻♥ꜟ╩ ⇔√⁹ 

 ≤⌂╢▪ꜟ◖כꜟ─ ⅜ ™⁹ 

 ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ╛♫♩ꜞ►ⱶ ─ ⌂ ╩ ⌐ ™╢↓≤⅜≢⅝√⁹ 

 ╩ ⌐╟∫≡ ⇔⁸ ╩ ⇔√⁹ 

 │☻◔כꜟ▪♇ⱪ⅜ ≢№╡⁸ ⌐ fiכꜞ◒╢╦ ≤⇔

≡ ⅜ ↕╣╢⁹ 

 

ₒ ₓ 

 

ₒ ─ ₓ 

↓↓≢│⁸▪◒ꜞꜟ ≤ⱷ♃◒ꜞꜟ ╩ ⇔≡ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ≤ ┬↓≤⌐

∆╢⁹ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ│ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ╠⅛ꜟכ◖ꜟ▪≥ ∆╢◄

☻♥ꜟ≢№╡⁸ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ─⸗ⱡⱴ⁸≡⇔≥כ ⁸ ⁸ ⁸

⁸ ⌂≥⌐ ↄ ™╠╣≡™╢⁹ ⌐ ⁸ ┼─ ⅜ ⅎ≡⅔

╡⁸ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ─ ─ ⅜ ╕∫≡™╢⁹ ─ │⸗ⱡ



 

▪◒ꜞꜟ -[CH2CHCO2R
2]n-  ▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ ─ ⁸╕√│ⱷ♃

◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ╛☻♅꜠fi⌂≥≤─ ≢⁸ ╠⅛™ ≢№╡⁸ ⁸

⁸ ⌐ ╦╣╢⁹R2 │ ⁸ ⅜ ⅝™╒≥ ╠⅛ↄ⌂╢⁹R2

─ ⌐╟∫≡ ⅛╠ ⌐⁸ ⅛╠ ⌐ ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ ⅎ

┌⁸ ⱳꜞ▪◒ꜞꜟ │ ⱪꜝ☻♅♇◒≤⇔≡ ⁸ ⌂≥⌐ ╦

╣≡™╢⁹↕╠⌐│ ⌐╙ ╦╣≡™╢⁹ 

 

ⱷ♃◒ꜞꜟ -[CH2CCH3CO2R
2]n-  ⱷ♃◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ─ ≢⁸ ↄ⅛

≈ ⅜ ╣⁸ ⌐ │ ╠╣≡™╢ ─ ≢ ╙ ™⁹ ●ꜝ☻⌐

═≡ ≢⁸ ⇔╛∆ↄ⁸ ╙⇔╛∆™↓≤⅛╠⁸ ⌂≥ ⅛╠

⁸ ╕≢ ↄ ↕╣≡™╢⁹▪◒ꜞꜟ ⁸R2 ─ ⌐╟∫≡ ╩ ⅎ

╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ─ ⌐│⁸ ⌐ ≤◄☻♥ꜟ

─ ⅜№╢⁹ ↄ─ │ ╩ ⇔≡™╢⅜⁸↓─ ≢│ ⌐

─ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ╩⁸ ⌐ ⌂≥─ ╩ ≤∆╢⁹∕─√╘⁸ ◄☻

♥ꜟ⌐ ⅜ ⇔√╡⁸



 

無溶媒条件下、（メタ）アクリル酸メチルとアルコールから多種多様なエステルを高収率・高

選択的に合成することに成功した。 

 

ₒ 1 ▪◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ MA ─ꜟכ◖ꜟ▪≥ ◄☻♥ꜟ ╩

ₓ 

▪◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ(MA)≤▪ꜟ◖כꜟ─ ◄☻♥ꜟ ─ ⌐│ BHT ─ⱴ

◓Ⱡ◦►ⱶ ⅜ ≢№╡⁸ ≤∆╢▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ╩ ≢ ⇔√⁹▪ꜟ

⌐ꜟכ◖ ⇔ 5 mol%─ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ ─ ⁸ ─ ╦╡⌐ ─▪◒ꜞ

ꜟ ⱷ♅ꜟ╩ ™╢≤ ≢ ⅜ ⇔√⁹ │⁸ ⌐╟╡ ─▪◒

ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ╩ ⇔⁸ ∆╢▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ≤ ⇔√⁹ ⁸ꜟכ◖ꜟ▪

⁸ꜟכ◖ꜟ▪ ꜟכ◖ꜟ▪ ─▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ╩ ה ⌐

⇔√⁹ 

 

 

 



 

ₒ 2 ⱷ♃◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ(MMA)≤▪ꜟ◖כꜟ─ ◄☻♥ꜟ ╩

ₓ 

ⱷ♃◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ(MMA)≤▪ꜟ◖כꜟ─ ◄☻♥ꜟ ─ ⌐│BHT─

♫♩ꜞ►ⱶ ⅜ ≢№╡⁸ ≤∆╢ⱷ♃◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ╩ ≢ ⇔√⁹▪

⌐ꜟכ◖ꜟ ⇔ 0.5₩5 mol%─♫♩ꜞ►ⱶ ─ ⁸ ─ ╦╡⌐ ─ⱷ

♃◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ╩ ™╢≤ ≢ ⅜ ⇔√⁹ │⁸ ⌐╟╡

─ⱷ♃◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ╩ ⇔⁸ ∆╢ⱷ♃◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ≤ ⇔√⁹ ▪

⁸ꜟכ◖ꜟ ⁸ꜟכ◖ꜟ▪ ꜟכ◖ꜟ▪ ─ⱷ♃◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ╩ ה

⌐ ⇔√⁹ 

⌂⅔⁸ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ ╟╡╙♫♩ꜞ►ⱶ ─ ⅜ ≢№╡⁸ ─

™ⱷ♃◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ─◄☻♥ꜟ ⌐│ ⌂♫♩ꜞ►ⱶ ⅜⁸

⅜ ↄ ⅜ ↓╡╛∆™▪◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ─◄☻♥ꜟ ⌐│ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ

⅜ ⇔≡™√⁹ 

 

 

 





 

ₒ 3 ◄☻♥ꜟ ⅜ 1,4- ╟╡╙ ⌂ ╩ ₓ 

 ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ ╩ ™╢▪◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ(MA)≤ⱬfi☺ꜟ▪ꜟ◖כꜟ─◄☻♥

ꜟ ≤ 1,4- ⌐≈™≡⁸∕╣∙╣ DFT ╩ ⌂∫√

≤↓╤⁸≥∟╠─ ╙ MA ┼─ⱬfi☺ꜟ▪ꜟ◖כꜟ─ ⅜ ≢№╡⁸∕─

─ ─ ⅛╠◄☻♥ꜟ ─





 

 ♫♩ꜞ►ⱶ ╩ ™╢ⱷ♃◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ(MA)≤ⱬfi☺ꜟ▪ꜟ◖כꜟ─◄☻♥

ꜟ ≤ 1,4- ⌐≈™≡│ DFT ╩ ⇔≡™⌂™⅜⁸ ⌂ ⅜

╡ ≈⁹ 

 

 
 

ₒ ─ ₓ 

⁸ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ⱷ♅ꜟ≤▪ꜟ◖כꜟ─◄☻♥ꜟ ─ ≤⇔≡⁸BHT

─ⱴ◓Ⱡ◦►ⱶ╕√│♫♩ꜞ►ⱶ ⅜ ≢№╢↓≤╩ ⇔⁸ ה ⁸

≢ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ╩ ∆╢↓≤⌐ ⇔√⁹ ∆╢ ⱷ♃ ▪

◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ│ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ─⸗ⱡⱴכ ≤⇔≡ ™ ⅜№╡⁸∕

─ ─ꜟכ◖ꜟ▪│ ⌐╟∫≡ ↕╣╢⁹ √⌐ ⇔√ ◄☻♥ꜟ

╩ ™╣┌⁸ ╠⅛ꜟכ◖ꜟ▪⌂₁ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ╩ ╟ↄ ≢

⅝╢√╘⁸ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ─ √⌂ ≤⇔≡─╖⌂╠∏⁸

⌂ ⱷ♃ ▪◒ꜞꜟ ◄☻♥ꜟ─ ⌐ ⅜╢╙─≤⇔≡ ↕╣╢⁹ 

 

ₒ ₓ 

BHT  2,6-☺-tert-Ⱪ♅ꜟ-p-◒꜠♂כꜟ─ ⁹ Ⱪ♅ꜟ ⱥ♪꜡◐◦♩ꜟ◄fi 

(butylated hydroxytoluene)  

 

 ⁸◌ꜟⱲfi ╩ꜟ♥☻◄╠⅛ꜟכ◖ꜟ▪≥ ∆╢ ⁹

⅜ ∆╢⁹ 

 

◄☻♥ꜟ ꜟכ◖ꜟ▪⁸╠⅛ꜟכ◖ꜟ▪≥ꜟ♥☻◄⁸  ─◄ 

☻♥ꜟ╩ ∆╢ ⁹ ─◄☻♥ꜟ ⅜ꜟכ◖ꜟ▪─ ∆╢⁹ 

 

DFT : (Density Functional Theory, DFT)⌐

≠ↄ ⁹ 
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