
�>

 
 
 
 
 

 
 

>Ì �\'g�±�Û�2�Ç�¾�•�\'g�±�Û�µ�S>Ì �¡�‚�‡�±�Û GVGwG•GGGcG7GŠGlGTG1Gd#Õ�è�(�Ê

%Ê'2�dH�WPI-ITbMH�Fþ��#ã �Ž  "I�õ
ø�M�5FøGCG2GpG• GmGwGŠ %Ê'2�(FþG>GyGŠ

GeF¸FÚG�G����y �ú�M4{  �M�5Fø�±�å 1æ �¥�•�Û/¡�ú+Æ�
"I�9%Ê'2�(FþG>GyGŠGe

FÿF¸G8GwG•GNG‰G>G{GŠGYG•G@G•�±�ÛFþBen Feringa �M�5FøDušan Kolarski %Ê'2�(

FþG>GyGŠGeFø
¹� F÷F¸�+�¥�ì0£Fþ�Ø�‡G"��6×FåFëG��‚FïFú�*�(�Ê�ì�œ"@G"0b��

FçF¸�ì0£GMG•G_G=2AFþCRY1Fû4E�¥$×Fû�8#ÝFéG�FãFøG"$Î0bFçG�FçFïF¹FåG�FûF¸�ì�œ

"@FÜCRY1Fþ�S4��š�ìG"�,FÝ2sFãFéFãFøG"X)z)����S4�0Ž�ÒFûG�FóFö�ÂG�FÛFûFçG�

FçFïF¹FãG�G�Fþ%±0bFû�öFõFÝF¸�ì�œ"@Fþ�M4ŠG"
œGGG2GQGOFû*(FÝ�nFØG�FãFøF÷F¸

CRY1Fþ�µ+�Fø�+�¥GxGHGnFþ�Ø�‡G"
œFûG�FóFö�•3ë$×Fû�ï�8FéG�FãFøFû�a#úF÷�6

G�Fö�B�ŒFçG�FçFïF¹�+�¥�ì0£Fÿ%g%@G‰0l4ðFúFùFþFåG�FæG�Fú#Õ#.#'1ßFû0bG�G�G�1

�¥�Ø�‡FþGxGHGnG"�-4ÄFçFöFÚG�F¸FíFþ�µ+�FÜ�˜G�G�Fø%g%@7€��G�GoGMGjGxGQG=GEG•GW



�>

FÆGkG2G•GVFÇ 

 �+�¥�ì0£Fþ 1 �¥GxGHGnG"1*(�FéG��‚FïFú�ì�œ"@G"$Î0bFçF¸TH303 FÚG�G�TH129 Fø�¡�ÜFáFïF¹ 

 TH303 FøTH129 Fÿ�ì0£GMG•G_G=2AF÷FÒG�CRY1 Fû�PFçFö4E�¥$×Fû�8#ÝFéG�FãFøG"0b��FçFïF¹ 

 X )z)����S4�0Ž�ÒFûG�G�F¸ TH303 FøTH129 FÜCRY1 Fþ�S4�G"�š�ìFåFëG�FãFøG"�ÂG�FÛFûFçFïF¹ 

 TH129 Fþ�M4ŠFû
œGGG2GQGOG")�G�3¸G�FãFøF÷F¸CRY1 Fþ�µ+�Fø�+�¥GxGHGnFþ�Ø�‡G"
œFûG�FóFö

�•3ë$×Fû�ï�8FéG�FãFøFû�B�ŒFçFïF¹ 

 
FÆ%Ê'2Fþ*ü��FÇ 

�…% 0lG�FöF¸�ª%@G�FøFÔFÖG�FÖFûF¸&¾FïFñFþ#Õ�è�q�·Fþ�¨FßFÿ1�¥Fþ�Ø�‡F÷)ÞG�3ÉFçG�FéF¹

FãG�G�FþGxGHGnG"�–G��/
ÆFþ�Ù)�G�G"FÂ�+�¥�ì0£FÃFø�çG�G�FéF¹�+



�>

 

%Ê'2GOGŠGnFÿ��FûF¸FãG�G�Fþ�ì�œ"@FÜFùFþG�FÖFû
>FßFþFÛG"%±G�FïG�F¸X )z)����S4�0Ž�Ò
�@H�H�FûG�FóFöF¸CRY1 FøFþ%&�«�8#ÝFþ�N�ÊGzGgGyF÷Fþ0Ž�ÂFû�vG�)�G�G�FçFïF¹FíFþ)��ÝF¸�ì�œ

"@FþFÖFñGgG•GLGcG5G\G•Fø�çG�G�G�4Š�(H��W1H�FÜCRY1 Fþ409 $�% FþGcG5GYGyG0GwGYG•H�F409H�

Fø%&�«�8#ÝFçFölid loop FøFÔFÖ8•�æFþ�S4�G"�š�ìFåFëG�FãFøFÜ�8�ÂFçG�FçFïH��W2H�F¹GgG•GLGcG5

G\G•Fþ*(�nG�F409 Fþ�š$�FûG�FóFö�ì�œ"@Fþ� �ÝFÜ�»G�G�FïFãFøFÛG�F¸FãFþ%&�«�8#ÝFÜ5�0[

F÷FÒG�Fø*ƒFØG�G�G�FçFïF¹ 

 

 

�W2. TH303 FÚG�G�TH129 FûG�G�CRY1 Fþ�S4��š�ì  

 

FãFãF÷%Ê'2GOGŠGnFÿF¸GgG•GLGcG5G\G•FÜ
œGGG2GQGOF÷FÒG�G0GLGgG•GJG•FþGEGG�/Fø8®��FçFï3

��
–�S4�G"G�FôFãFøFû�@% FçG�FçFïH��W3AH�F¹TH129 FþGgG•GLGcG5G\G•G"G0GLGgG•GJG•Fû*(�n

FçFï�ì�œ"@GO1323H��W3BH�G"�œ�BFçFö
œ�Â'ÅG"0Ž�ÒFçFï)��ÝF¸(ø�¥
œFûG�FóFöGEGG�/FûF¸

$Ñ,

œFûG�FóFöGVGwG•GG�/FûF¸FíG�FîG�9×FÔ� "áF÷�S4��š�ìFéG�FãFøG"0b��FçG�FçFïF¹FåG�Fû

9«FÔFïFãFøFûF¸GEGG�/FþGO1323 Fÿ���ö�‡FÜ 1 �¥�è�VFø6×FßF¸8��–Fû9×FÔ�ó���öG"&gFéFãFø

FÜ�8�ÂFçG�FçFïF¹GAG•GbGsGŠGMGŠG"#ÝFÔFïGEGmGsGzGŠGEGuG•FÛG�F¸GEGG�/FþGO1323 Fÿ TH129

Fø� �]Fû CRY1FþF409Fø%&�«�8#ÝFéG�FþFû�PFçF¸GVGwG•GG�/Fÿ%&�«�8#ÝFçFúFÔFø�£�•FåG�G�

FçFïF¹FíFãF÷F¸CRY1Fø�ì�œ"@Fþ%&�«�8#ÝG"��9‚$×Fû0Ž�ÒFçFïFøFãG�F¸GO1323Fÿ�£�•3ûG�
œ

Fû�k�ÑFçFöCRY1 Fø%&�«�8#ÝFéG�FãFøFÜG�FÛG�G�FçFïF¹ 

 







�>

FÆ1=�e�_��FÇ 

7§1��¡H� Journal of the American Chemical Society 

1=�eGMG2GVGyH� Photopharmacological manipulation of mammalian CRY1 for regulation of 
the circadian clock 

--*…H� Dušan Kolarski, Simon Miller, Tsuyoshi Oshima, Yoshiko Nagai, Yugo Aoki, 
Piermichele Kobauri, Ashutosh Srivastava, Akiko Sugiyama, Kazuma 
Amaike, Ayato Sato, Florence Tama, Wiktor Szymanski, Ben L. Feringa, 
Kenichiro Itami, and Tsuyoshi Hirota 

1=�e
¶6ä�¥H� 2021�º 1�v 19�¥  

DOI:  10.1021/jacs.0c12280 

URL:  https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/jacs.0c12280 

 

�•%Ê'2FÿF¸�e4Š&É�Û%,�a#úGVGQGeGzGgGy%Ê'2�Ð!lGeG{G>GwGn �¡�‚�‡�±�Û  GVGwG•GGGcG7GŠ

GlGTG1Gd#Õ�è�(�Ê%Ê'2�dH�WPI-ITbMH�F¸&É�Û�•/¡�ú+Æ�µ�S �S$�$×�p4�%Ê'2�N4
�¦��FåFÝ

FÜFáH�JPMJPR14LAH�F¸�e4Š&É�Û%, &É�Û%Ê'22��“�B�¦��  �ö%�%Ê'2H�BH�H�18H02402H�F¸�î

�S$×%Ê'2H�-�,FH�H�20K21269H�F¸"I�9�N4
%Ê'2H�JP1905463H�F¸�J#ã&É�Û�ú+Æ2��K GwG2GcGC

G2G6G•GG%Ê'2�á�šF¸�V�N0°�Õ#Õ�è&É�Û2��K %Ê'2�á�š5 Fþ�-�|FþG�FøF÷/œG�G�FïG�FþF÷FéF¹ 

 
B�FÆWPI-ITbM FûFôFÔFöFÇ(http://www.itbm.nagoya-u.ac.jp) 

�¡�‚�‡�±�ÛGVGwG•GGGcG7GŠGlGTG1Gd#Õ�è�(�Ê%Ê'2�dH�ITbMH�FÿF¸2012 �ºFû�e4Š&É�Û%,Fþ�a

#úGVGQGeGzGgGy%Ê'2�Ð!lGeG{G>GwGnH�WPIH�Fþ1 FôFøFçFö�G�¥FåG�G�FçFïF¹�¡�‚�‡�±�ÛFþ�IG�

F÷FÒFóFï�œ�B�ì�ÛF¸�·�Ü"@&É�ÛF¸#.1=&É�ÛG"/%�œFåFëF¸�‚FïFú�Û�e8•�æF÷FÒG�GGGVGwG2G:F¸

�Ü"@G?GmG9GyG^G2G8G{GFGŠ%Ê'2F¸�ì�Û�ì6ë#Õ"@�ÛH�G?GmG9GyG=G{G\G^G2G8G{GFGŠH�%Ê'2F¸�ì�Û

9Q�·�ºGwG2GdG2GoGŠGFG•G>%Ê'2FþH�FôFþGcGwGQG>GEGQGe%Ê'2G"4
G�FöFÔG�FéF¹ITbM F÷FÿF¸(­)“

FûGUGDG2G•FåG�Fï�µ+�G"G�Fô�(�ÊH��ì�œ"@H�G"#ÝFÔFöF¸FãG�G�F÷�ÂG�FÛFûFåG�FöFÔFúFÛFóFï#Õ

�è�µ+�Fþ0Ž�ÂG"% �æFéFø
¹FûF¸�ì�Û*…Fø#Õ"@�Û*…FÜ7„G��œG�FëFûFúFóFö/%�œ%Ê'2G"/œFÖGmGQ

G=GGG‰GwGjF¸GmGQG=GGG‰G8GcG1GGF÷�ì�ÛFø#Õ"@�ÛFþ/%�œ8•�æ%Ê'2G"�Ž6äFçFöFÔG�FéF¹FÂGmGQG=GGFÃG"

G;GŠG}GŠGWFûF¸�ÇF»Fþ�î*ƒF¸#Õ�qF¸/œ�·G"�{$×Fû�šFØG�GVGwG•GGGcG7GŠGlGTG1Gd�(�ÊFþ$Î0bFø

6ä$ÎG"/œFÔF¸&k�
FÜ%$8�FéG�#”�C�e8ŸF¸8×�q�e8ŸF¸��$ª�•/¡Fþ$Î�ŽFøFÔFóFïFåG�FæG�Fú1"8Ÿ

Fû�vG�)�G#F÷FÔG�FéF¹ 


