
 

  
 

 
ЍϱбЯрЖϬ►μο ꜗ Ϭᴦ♪ᴟβϥ ΰΜ Ϭᵫ  

 

ᾆẕπψʺ ꜗ ϱЮ˔ЅрϽτ Μϥ∙ ρΰοʺЍϱбЯрЖ -ἋῩ(NV)ЈрЌ˔τ
ΰʺάϦτЫϱϼк ОиІЄ˔ϾрІϬ ʺΰοІСркАϺрϽϬ“Μבּ ꜗ ế ϬЍϱбЯ
рЖ NV ЈрЌ˔χ ◓ІСр Ϭᵒΰοῲ♪ Ίᶘᾒ Ố τ Ϭ︡ βϥάρτϢϤʺ‰ΜἋ
ḧ ᵔ πχ ꜗ ϱЮ˔ЅрϽτ ϛο ῞ΰϘΰθʻ 
ꜗ ϱЮ˔ЅрϽχἋḧ ᵔ ψ ῲ̋♪ Ίᶘᾒ Ốχ ᵔ πὨϘϤϘβʻ χ ϯрГЗ

Ϟ ꜗ ЈрЂϯй˔Ϭ Μθ︣ πψ mmˢЬзЮ˔ЕиˣϷ˔Ѝ˔πΚμθἋḧ ᵔ ψʺ ᾆ
ẕτϢϤ͏ὥᵠ ήϦθѧmˢЫϱϼкЮ˔ЕиˣϷ˔Ѝ˔Ϭ ΰϘΰθʻ 
ꜗ ϱЮ˔ЅрϽṪ ψʺ₈ῇ‰ΜἋḧ ᵔ πχᾁ₰Ṫ ΥẐϛϣϦϥʺ5G ϞάϦτ Ψ 6G

ρΜμθ‰ ӽτΣΪϥʺ‰ τם ήϦθ‰ ДНϱІʺ‰ ᵕ Τϣχ ꜗ
ế Ϟ χᴦ♪ᴟṪ ϒχ‟ᾅΥṍ ήϦϥʻ 
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 研究の背景  
Ӻ Ϟ ʺζΰο ∙ϞϵйϼЕкИϼІṪ ᵫ ʺήϣτʺ ṐṀϞ ṐṀ τ

ΣΪϥ Ḛל Ϟὓ τʺ ᵗʾ τϢϥᾁ₰ϒχ ẐΥΚϤϘβʻ Πωʺˮ Ӻ Ϟ ˯
τΣΜοʺ Ӻ χ ρήϦϥ ˮ ṍӺ ˯  τψʺ ◓йЦиπχ ρ Ϭכ◦ χ
ρΰοΣϤʺζϦϬםᾝήδϥθϛχ 1̋ ◓ὓ  
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χֲốϬ ΪοήϘίϘτ ᴟβϥᾝ χḕẽᴞτΣΜοʺ Υΰ βϥάρΥם ήϦϘΰ
θʻ 

Ṫ ψʺ ꜗ χế Υ ήϦθאּ ◓ІСр Ϭῲ♪ Ίᶘᾒ Ố τ ρΰοΊᶘ τ
︡ βϥ︣ Ϭ ΜϘΰθ Ѝ̒ϱбЯрЖNVЈрЌ˔Ϭ ‰Μ π ⱳᾕ τἹ ΰ ζ̋ϦϣϬЈ
рЂρΰο ΜϘΰθʻζϦηϦχЍϱбЯрЖ NV ЈрЌ˔τ ϙ ΰχθϛχ Ϭβϥ ψσ
Ψʺ ꜗ ϱЮ˔Ѕχᵊ ψʺЈрЂχ χ π ᾢήϦσΨσϤϘΰθʻήϣτЍϱбЯрЖ
NV ЈрЌ˔χЂϱЇψ 0.2 nm ӟᴞρ ήΨʺЈрЂρ ϬЗЛЮ˔Еи ρớϛοự π
Φϥθϛʺ Τϣ δϣϦϥ ꜗ ϬЈрЂτ‰ΜἋḧ ᵔ π βϥάρΥᴦאּ ρσϤϘ
ΰθ ζ̒χὫᴮ ᾁ̋ ήϦϥ ꜗ χᵔ ψΊᶘᾒ Ốχᵔ πὨϘϤʺ ꜗ χϱЮ˔ЅрϽ︣
ρΰοχ Ϧθ Ϭם ΰϘΰθʻζχԁ ρΰοʺЄзЀрṁ τἹ ΰθ 10ѧmχỲ ⇔
τ 15 MHz χ פֿ ꜗ ϬԊᴥΰʺζχ Ӥτ βϥ ꜗ ế χἋḧ ϬѧmϷ˔Ѝ˔χ
Ἃḧ ᵔ πϱЮ˔ЅрϽΰθράϧʺỲ ⇔ χ τΣΜο ꜗ χế Υ ΦΨσμοΜϥ ◓
ΥḢ ήϦϘΰθʻάϦτϢϤỲ ῟ᴮτϢϥ ꜗ χế Υ ϣΤτήϦϘΰθʻ Ṫ
Ϭ ΜοʺάχϢΞσỲ χ τϢμοל ꜗ Є˔иЖχ῟ ΥςχϢΞτֲốϬ ΪϥΤχ

ᾆẕΥᴦ ρσϤϘΰθʻ 
 

 今後の展開  
ᾆẕ ᴮψʺMHz ΤϣЂУЬз ϘπχῲΜйрЅτ Υᴦ πΚϤʺζϦτᴥΠοЍϱб
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 参考図  

 
 (a) ṫ πΚϥЄзЀрṁ χ פֿ ꜗ ˢRFˣԊᴦỲ ⇔ χΊᶘᾒ Ố ʻ (b) ᾆ
ẕχ︣ π ϣϦθ ꜗ ế ʻЄзЀрṁ τἹ ΰθ 10ѧmχỲ ⇔ τԊᴦΰθρά
ϧʺ פֿ ꜗ χἋḧ ΥѧmІϾ˔иχἋḧ ᵔ πᾁ ήϦθ  ̒ (c) ₈ᵕᵫ ΰθ ꜗ ϱЮ˔
ЅрϽЄІГЭχᵵ ʻ(d) ІСркАϺрϽχθϛχЫϱϼк ОиІЄ˔ϾрІʻЍϱбЯрЖ
NVЈрЌ˔ ◓ЈрЂτЫϱϼк ОиІЄ˔ϾрІϬ ʺΰІСркАϺрϽϬ“Μבּ ꜗ ế Ϭ
ЍϱбЯрЖ NV ЈрЌ˔χІСр τ ζχІСрʺאּ Ϭῲ♪ Ίᶘᾒ Ốρ‰ sCMOS ϸ
ЮжτϢϤ ρΰο︡ ΰʺ ꜗ χἋḧ Ϭᴦ♪ᴟΰθʻ 
 
 ⽤語解説  
͍ˣ�� ꜗ ϱЮ˔ЅрϽ 
ꜗ ế χἋḧ χᴦ♪ᴟχάρʻ ᵗᾁ₰χ︣ χԁνπΚϥʻ 
͎ˣ�� ◓ЈрЄрϽ 
◓ σ Ϭᶨל ΰοʺ χ Ϙθψ ḇ Ϭΰ ήδϥЈрЄрϽ︣ ʻ Πω פֿ
σ ꜗ Ϭ‰Μḇ πᾁ βϥάρϬᴦ ρσϥʻ 
͏ˣ�� ЍϱбЯрЖNVˢ -ἋῩˣЈрЌ˔ 
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ЬрϽχ ϙ›ϩδχάρʻ 
͒ˣ�� ІСркАϺрϽ 
ᵕ ℅ Ὁχ xy τΰΜθ NV ЈрЌ˔χІСр ρ “τ ꜗ ϬԊᴦβϥάρτϢϤʺ ꜗ
ЛϱЇϬּל ΰοЀП˔йрІⱲḧϬטωΰ Ԋ̋ᴦ ꜗ ế πὨϘϥϵКиϻ˔ḧᶖρẶ βϥ
ꜗ Ϭ‰ḇ τᾁ βϥ︣ ʻ 
͓ˣ�� ◓ЀП˔йрІʺЀП˔йрІⱲḧ 
ІСр χ ◓ Ḅ ΥӲⱱήϦϥάρϬ ◓ЀП˔йрІʺ ◓ Ḅ ΥӲⱱήϦϥⱲḧϬЀ
П˔йрІⱲḧρΜΞʻԁ τʺЀП˔йрІⱲḧΥ Μϕς ◓ЈрЄрϽχḇ Υΰ βϥʻ 
͔ˣ�� Ыϱϼк ›ОиІ 
Ыϱϼк ОиІχ ḁ τϢϥὉ ϵж˔Ϭᾚϣβθϛτ ὓήϦθʺ χОиІΤϣσϥЫ
ϱϼк ОиІ χάρʻ 
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