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国立大学法人東海国立大学機構 名古屋大学宇宙地球環境研究所の三好 由純 教

授、小路 真史 特任助教は、宇宙航空研究開発機構 宇宙科学研究所の浅村 和史 准

教授らとの共同研究により、宇宙空間において プラズマの波が、イオンとの相互作用を

介して別の波へと変わる様子を、世界で初めて発見しました。 

╛ ─ ⌐│ ⌂⅜╠╙▬○fi╛ ⅜ ⇔╕∆⁹↓╣╠

─▬○fi╛ │◄Ⱡꜟ◑כ─ ™╙─⅛╠ ™╙─╕≢ ₁⌂ ≢ ∆╢↓

≤⅜ ╠╣≡™╕∆⅜⁸⌂−↓─╟℮⌂ ⅜ ╕╣╢─⅛│ ⅛∫≡™╕∑╪⁹ 

√∟│₈№╠∑₉ 1 ─ ⌐♃כ♦ ⇔™ ╩ ⇔⁸ ⌐

∆╢ ≤ ┌╣╢ ⅜▬○fi╩ ╘⁸↕╠⌐⁸ ╘╠╣√▬○fi⅜╕∫√

ↄ ─▬○fi ≤ ┌╣╢ ╩ ⇔ↄ ╡ ⇔≡™╢ ╩ ≈↑ ∆↓≤⌐

≢ ╘≡ ⇔╕⇔√⁹ │◄Ⱡꜟ◑כ─ ™▬○fi⌐╟∫≡ ↕╣╢

≤ ⅎ╠╣≡™╕∆⁹╕√⁸▬○fi │⁸ ─▬○fi╩ ↕∑⁸ⱪ꜡♩fi○כ꜡

ꜝ 2 ≤ ╩ꜝ꜡כ○╢╣┌ ╠∑╢↓≤⅜≢⅝╢≤ ⅎ╠╣≡™╕∆⁹ 

─ │⁸◄Ⱡꜟ◑כ╛ ⅜ ⌂╢▬○fiה ⅜ ╩ ⇔≡◄Ⱡꜟ◑כ

╩╛╡ ╡∆╢ ─ ╩ ⌐ ⇔√╙─≢⁸ ⌐ ∆╢▬○fiה

─◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ∆╢ ⌂ ≢∆⁹ 

本研究成果は、2021 年 12 月 11 日午前 2 時（日本時間）付アメリカ物理学会速報誌

「Physical Review Letters」に掲載されました。 
 

≢│⁸ ⅛╠ ┼─◄Ⱡꜟ◑כ ╩▬○fi⅜  
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ₒⱳ▬fi♩ₓ 

₉∑╠№₈ה ─ ╩♃כ♦ ⌐ ⇔⁸ ≢ ≤ ┌╣╢ ⅜▬

○fi╩ ╘╢↓≤≢⁸ ↄ ─ ╩ ⇔≡™╢↓≤╩ ≢ ╘≡ ⇔√⁹ 

ה ─ ╡╩ ≢ ⇔⌂⅜╠ ╗▬○fi─ ≤⁸ ─ ⅝╛ ↕╩

⌐ ≠↑≡™ↄ₈ ₉─ ╩ √⌐ ⇔⁸₈№╠∑₉

─▬○fi≤ ─ ⌐♃כ♦ ∆╢↓≤≢⁸▬○fi≤ ─ ≢ ↑ ↕╣≡

™╢◄Ⱡꜟ◑כ ≤ ↑ ⇔─ ╩ ⌐ ⇔√⁹ 

ה ≢│╒≤╪≥ ⅜ ⅝∏⁸∕─╕╕≢│▬○fiה ─ ≢◄Ⱡꜟ◑כ─

╛╡ ╡⅜ ╦╣⌂™⌐╙⅛⅛╦╠∏⁸ ⌂◄Ⱡꜟ◑כ╩ ∫√▬○fiה ⅜

∂ ⌐ ⌐ ⇔≡™╢⁹ │⁸∕─ ╩ ╡ ∆ ─ ≈≤⇔≡

ⅎ╠╣≡™╢⁸ ≤▬○fi─ ⌂ ⌐╟╢◄Ⱡꜟ◑כ─ ╣─ ⌐

≢ ╘≡ ⇔√╙─≢№╢⁹ ⁸ ⌂≥─ ─ ─ ⌐⅔™≡╙⁸ ₁⌂

─ ≤▬○fiה ┼─ ≢ ⇔√ ─ ⅜ ⌐⌂╣┌⁸

⌐⅔↑╢◄Ⱡꜟ◑כ─ ╛ ─ ⌐≈⌂⅜╢╙─≤ ↕╣╢⁹ 

 

 

ₒ ≤ ₓ 

ה ─ ⌐│▬○fi╛ ⌂≥⅜ ⇔≡™╢╙──⁸∕─ │

≢⁸ │╒≤╪≥ ⅝╕∑╪⁹↓─√╘⁸№╢◄Ⱡꜟ◑כ╩ ∫√▬○fi⅜ ⇔

≡╙⁸∕─╕╕≢│ ─▬○fi╛ ⌐ ╩ ╓∆↓≤│№╡╕∑╪⁹ ⁸ 1 ─

╟℮⌐⁸ ─  (☺○☻Ɑכ☻ 3)) ≢│⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ▬○fi╛ ⅜

⌐ ∆╢ⱪꜝ☼ⱴ ⁸10 100 ◐꜡ Ⱳꜟ♩ ─ ™ ≢ ⌐ ↕╣

╢ꜞfi◓◌꜠fi♩ ⁸╕√ ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ↕╣≡™╢Ᵽfiה▪꜠

fi ⌂≥⅜ ⌂╡ ℮╟℮⌐ ⇔≡™╕∆⁹∕⇔≡⁸∕╣∙╣─ │⁸ ∆╢

⅜ ⌂ ╩ ╡ ⇔√╡⁸ ─ ⅜ ⇔√╡∆╢⌂≥⁸♄▬♫Ⱶ♇◒⌐

⇔≡™╕∆⁹↓╣╠─ ─ ╩ ∆╢√╘⌐│ ⌂╢ ─ ╩ ⅎ╢

⅜№╡⁸ ╩ ⇔√◄Ⱡꜟ◑כ─ ה ⅜∕─ⱷ◌♬☼ⱶ─ ≤⌂∫≡™

╕∆⁹ 
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1: ╩≤╡╕ↄ  (☺○☻Ɑכ☻) ⌐ ∆╢▬○fiה ─ ₁⌂  

 

₈№╠∑₉ │⁸Ᵽfiה▪꜠fi ╩ ∆╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ה ╩

╡ ∆ⱷ◌♬☼ⱶ╩⁸ ⌐╟∫≡ ∆╢↓≤╩ ─ ≈≤⇔≡ ∟ →╠

╣╕⇔√⁹∕─√╘⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅛╠ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╕

≢ ™◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⌐ ≢⅝╢╟℮⁸ ⌂◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ⌂╢

─ ╩ ∆╢⌂≥─ ⅜⌂↕╣≡™╕∆⁹╕√⁸ ⌐≈™≡╙⁸ ⌐

∂√ ─ ╩ ⇔⁸ ─ ™ ╩◌Ᵽ⁹∆╕™≡⇔כ √∟

│⁸ ⅜ ⌂₈№╠∑₉ ─ ≈↓╣╠─ ╩ ⇔⁸▬○fi≤

─ ─◄Ⱡꜟ◑כ─╛╡ ╡╩ ⌐ ∆╢ √⌂ ─ ⌐ ╡ ╖╕⇔

√⁹ 

 

√∟⅜ √⌐ ⇔√ │₈ ₉≤ ┌╣╢ ≢⁸

≤▬○fi─ ╩ ⌐ ≠↑╢↓≤≢⁸ ≤▬○fi⅜╛╡ ╡∆╢◄Ⱡꜟ◑

כ ╩ ╠⅛⌐∆╢╙─≢∆⁹ ⅎ┌⁸№╢ ⌐ ╩ ∆╢ ≤ ∂ ⅝⌐

∆╢ ▬○fi│ ⌐╟∫≡ ↕╣╢√╘⁸ ⅛╠◄Ⱡꜟ◑כ╩ ↑ ╢↓≤

⌐⌂╡╕∆⁹ ⌐⁸ ─ ≤ ⌐ ∆╢ ▬○fi│ ↕╣╢↓≤≤⌂

╡⁸ ⌐ ⌐◄Ⱡꜟ◑כ╩ ⇔≡ ╩ ╘╢↓≤⌐⌂╡╕∆⁹ ⌐│▬

○fi╛ │ ∆╢√╘⁸ ⅛╠◄Ⱡꜟ◑כ╩ ╢ ╙◄Ⱡꜟ◑כ╩ ∆

╙ ⇔╕∆⁹⇔⅛⇔⁸ ─ ─ ⌐ ╡⅜№╢≤⁸ ⌐│ ⅛
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4: ≢ ↕╣√ ─ ⅜ ─ ╩ ╡ ∆ ⁹ 

™▬○fi⅜⁸ᵑ ╩ ⇔⁸ᵒ ⅜ √™▬○fi╩ ⁸ᵓ ↕

╣√▬○fi⌐╟∫≡ √⌂ ▬○fi◘▬◒꜡♩꜡fi ⅜ ⇔⁸ᵔ ▬○fi

◘▬◒꜡♩꜡fi ≢ ↕╣√▬○fi⌐╟∫≡ⱪ꜡♩fi○כ꜡ꜝ⅜ ∆╢⁹ 

 

 

≢ ↕╣√₈ ₉─ │⁸2022 ⌐ ∟ →╠╣╢

─ ⁸ ─ Ⱶ♇◦ꜛfi₈JUICE₉≢╙ ↕╣⁸ ─

≢⁸▬○fi⅜ ╩ ╖ ∆ ╩ ╠⅛⌐⇔╟℮≤⇔≡™╕∆⁹↓─ ╩

™╢↓≤≢⁸ ⌐ ∆╢ ₁⌂ ─ ≤▬○fiה ≤─ ─◄Ⱡꜟ◑כ

⁸↕╠⌐│ ⌂◄Ⱡꜟ◑כ╩ ≈▬○fiה ⅜ ⌐ ⇔≡™╢ ╩ ⇔

≡™ↄ↓≤⅜ ↕╣╕∆⁹ 

 

 

ₒ ₓ 

₈№╠∑₉  

2016 12 20 ⌐▬ⱪ◦꜡fi꜡◔♇♩ 2 ⌐╟∫≡ ∟ →╠╣√⁸☺

○☻Ɑכ☻╩∕─ ⌐╟∫≡ ∆╢ ⁹Ᵽfiה▪꜠fi ⌂≥─ ◄

Ⱡꜟ◑כ ⅜ ↕╣≡™╢ ╩ ⌐ ∆╢√╘⁸ ⌐ ⇔™

─ ≢│№╢⅜⁸ ╙ ⌐ ╩ ∫≡™╢⁹ 

2 ⱪ꜡♩fi○כ꜡ꜝ 

▬○fi⅜ ⌐ ⅛∫≡ ╡↓╖⁸ ≤ ∆╢↓≤⌐╟∫≡

⁹ꜝ꜡כ○╢∆ ▬○fi◘▬◒꜡♩꜡fi ⅜ ≢▬○fi╩ ∆╢≤⁸

↕╣√▬○fi─ ⅜ ⌐ ⅛∫≡ ╡ ╖⁸ⱪ꜡♩fi○כ꜡ꜝ╩

↕∑╢≤ ⅎ╠╣≡™╢⁹ 

3 ☺○☻Ɑכ☻ 

╩≤╡╕ↄ ╩ ∆╢⁹ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ↕╣≡™╢Ᵽ

fiה▪꜠fi ⁸ √™▬○fiה ⅜ ™ⱪꜝ☼ⱴ ⁸ ⅜ ↄ

⅜ ™ ⌂≥⁸ ⌂◄Ⱡꜟ◑הכ ╩ ≈▬○fiה ⅜ ⌐

⇔≡™╢⁹↕╠⌐ ⁸ ▬○fi◘▬◒꜡♩꜡fi ╩│∂╘⁸ ₁⌂

─ ╙ ∆╢↓≤⅜ ⅛∫≡™╢⁹ 

 




