
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 ─   

╠─ ⱪ│⁸כꜟ◓   ⁹ ⱶכ꜡

⁸◦fi◒꜡♩꜡fi ☿fi♃כ─   ⁸ⱴ◘♅ꜙכ☿♇♠

▪ⱷꜞ◌ ─ジーワン キム ⁸ ─   ⁸  

 ╠≤─ ≢⁸ ─ ≢№╢ 3 x 5 mm2 ─ ╩ ≈♠▬

☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi 1 ╩ ⇔⁸ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪ 2 ─ ⌐ ⇔╕⇔√⁹ 

2 ─◓ꜝ⁪│⁸ ⅜ ∆╢↓≤⅜ ╠╣≡

™╕∆⁹↓╣╕≢│⁸◓ꜝⱨ□▬♩─ ⌐╟╢ μm ─ ⅝↕─

⇔⅛ ╠╣╕∑╪≢⇔√⅜⁸ ≢│⁸SiC 3 ⌐╟∫≡ ⇔√ 5 x 5 

mm2─◓ꜝⱨ▼fi╩ ∆╢↓≤⌐╟∫≡⁸Ⱶꜞⱷכ◔☻ꜟ♩כꜟ─ TBG ╩

∆╢↓≤⌐ ≢ ╘≡ ⇔╕⇔√⁹↕╠⌐⁸ 4 ⌐╟∫

≡ TBG



 

ₒⱳ▬fi♩ₓ 

x 5 mm2 3ה ─ ╩ ≈♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi─ ⌐ ⇔√⁹ 

─ꜟכ◔☻ꜟ♩כⱵꜞⱷה ♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi⌐⅔™≡⁸ ─ ≤

↕╣╢ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪─ ⌐ ⇔√⁹ 

 

 

ₒ ≤ ₓ 

 ↕ 1 ─ ≢№╢◓ꜝⱨ▼fi╩⁸╦∏⅛⌐ ↕∑≡ ⇔√ ╩⁸

₈♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi₉≤ ┘╕∆⁹ ₁⌂ ה ⅜ ╦╣≡™╢

◓ꜝⱨ▼fi⌐⁸♠▬☻♩ ≤™℮ √⌂ ╩ ⅎ╢↓≤≢⁸ ↄ─ ⇔™ ⅜

∆╢↓≤⅜ ↕╣≡™╕∆⁹↓─╟℮⌐⁸2 ╩ ↕∑≡ ∆╢↓≤⌐

╟╢ √⌂ │⁸₈♠▬☻♩꜡♬◒☻₉≤ ┌╣╕∆⁹ ≢╙ 2018 ⌐│⁸

magic-angle ≤ ┌╣╢ 1.1 ♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi⌐⅔™≡ ⅜ ↕╣⁸

─ ╩ ╘╕⇔√⁹ 

 ₁⌂ ™ ⅜ ↕╣≡™╢ ≢⁸∕─╒≤╪≥─ │⁸◓ꜝⱨ□

▬♩╩ ⌐ ⇔≡ √⁸ ⅝ↄ≡╙ 0.05 mm ─⁸ ↕⌂ ╩ ™≡

╦╣≡⅝╕⇔√⁹╟╡ ⌂ ╩ ™⁸♠▬☻♩꜡♬◒☻╩ ∆╢√╘⌐│⁸

─♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi ╩ ∆╢ ╩ ∆╢ ⅜№╡╕⇔√⁹ 

 ∕─╟℮⌂ ─ ≢ ⱪ≢│⁸כꜟ◓ 1



 

⇔≡™╢≤ ╦╣≡™╕∆⁹ ≢│ ─ ⌐╟╡⁸Ⱶꜞⱷכ◔☻ꜟ♩כꜟ─

♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi╩ ⇔⁸ ARPES ╩ ℮

↓≤⌐╟∫≡⁸ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪─ ╩ ™╕⇔√⁹ 2 ⌐│⁸ ♠▬☻♩ 2

◓ꜝⱨ▼fi ─ ≤ ARPES ⁸⌂╠┘⌐ ∆╢ ╩

⇔≡™╕∆⁹ ⅛╠⁸SiC ◄Ⱨ♃◐◦ꜗꜟ ◓ꜝⱨ▼fi EMLG ≤⁸

∕─ ⌐ ⇔√◓ꜝⱨ▼fi─ ⁸∆⌂╦∟♠▬☻♩ θ │⁸⅔╟∕ 0.6-1.0 ≤

╙╠╣╕∆⁹ARPES ─ ⁸ ≤ ≢ ∆╟℮⌐ ─Ᵽfi♪⅜ ↕╣

╕⇔√⁹╕√⁸ ≢ ∆-0.22⁸-0.37⁸-0.51 eV ─ ⅜ ↄ⌂∫≡™╢↓≤⅜

╦⅛╡╕∆⁹1.08 ─♠▬☻♩2 ◓ꜝⱨ▼fi⌐ ⇔≡ ⇔√☻Ɑ◒♩ꜟ ≢│⁸

-0.37 eV ⌐ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪⅜ ╠╣╕∆⁹ ⅔╟┘ ⌐⅔↑╢ ≢

∆ kx=0.016 Å-1 ─ ⱪ꜡ⱨ□▬ꜟ─◓ꜝⱨ╩ ╢≤⁸ ≢ ∆╟℮⌐

─ ⅜ ⇔≡™╕∆⁹ ⌐⁸ ─ │ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪⌐╟╢ ╩ ⇔

≡⅔╡⁸ ⌐⅔™≡╙Ⱨכ◒⅜ ∆╢↓≤⅛╠⁸ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪─ ⌐

⇔√≤ ⅎ╕∆⁹ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪⅜-0.37 eV ⌐ ⇔≡™╢≤™℮ │⁸♠▬☻♩ 2

◓ꜝⱨ▼fi⅜ ╩≥↓╢™≡╣↕ⱪכ♪ ⇔≡™╕∆⁹ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪⌐ ⇔

≡⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ≤ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ─ ⌐ ⇔√─│⁸ ≢ ╘≡≢

∆⁹╕√⁸↓╣╕≢─♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi⌐⅔↑╢ ≢│ ↕╣⌂⅛∫√⁸

╣√ ─ ╩ ∆╢ ╙ ⌐ ╠╣╕⇔√⁹ 

 

 

2 ♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi─ ≤ ARPES ─ ⁹ARPES ⌐╟╢

≤⁸1.08 ♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi─Ᵽfi♪ ⌐ ≠™≡ ⇔√☻Ɑ◒♩ꜟ ╩

═≡ ⇔≡™╢⁹ ─◓ꜝⱨ│⁸ARPES ⌐⅔↑╢ ≢ ∆ kx=0.016 Å-1 ─ ⱪ꜡

ⱨ□▬ꜟ⁹ 



 

 

 

ₒ ─ ₓ 

 ↓╣╕≢│⁸0.003 mm2 ─↔ↄ ↕™ ≢─╖ ⅜ ≢№∫√♠▬☻♩

2 ◓ꜝⱨ▼fi╩⁸15 mm2 ─ ≢ ╣╢╟℮⌐⌂╡╕⇔√⁹↓╣⌐╟╡⁸

↓╣╕≢ ℮↓≤⅜≢⅝⌂⅛∫√ ╩ ™≡⁸♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi─

╩ ═╢↓≤⅜≢⅝╢╟℮⌐⌂╢√╘⁸ ⇔™ ⅜ ↕╣╢↓≤⅜ ↕╣╕∆⁹ 

 ╕√⁸ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝⁸ ≤ ╩ ╗ ≤─

⌐≈™≡─ √⌂ ╩ ╢↓≤⅜≢⅝╕⇔√⁹↓─ │⁸♠▬☻♩꜡♬◒☻≤

∕╣⌐╟╢ ⇔™ ─ ┼─ ╩ ⇔⁸╟╡ ⌂ ⌐ ∆

╢≤ ⅎ╠╣╕∆⁹ 

 

 

ₒ ₓ 

1 ♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi  

2 ─◓ꜝⱨ▼fi╩⁸╦∏⅛⌐ ↕∑≡ ⇔√ ⁹ ≤ ┌╣╢ 1.1°─♠

▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi≢│ ⅜ ∂╢⁹ 

 

2 ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪  

♠▬☻♩ 2 ◓ꜝⱨ▼fi⌐⅔™≡⁸2 ─◓ꜝⱨ▼fi─◄Ⱡꜟ◑כⱣfi♪

⅜ ∆╢↓≤⌐╟∫≡ ∂╢ ⌂Ᵽfi♪⁹ⱨꜝ♇♩Ᵽfi♪⌐╟╡ ⅜ ╘

≡ ⅝ↄ⌂╢↓≤⅜ ─ ─ ≈≤↕╣╢⁹ 

 

3 SiC  

SiC╩ ∆╢↓≤≢Si╩ ⇔⁸ ∫√ ⌐╟∫≡◓ꜝⱨ▼fi╩ ∆╢ ⁹

≤ ∂◘▬☼─ ◓ꜝⱨ▼fi╩ ⌐ ≢⅝╢⁹ 

 

4  

─◄Ⱡꜟ◑כⱣfi♪ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢ ⁹ 




