
 

ᴴ ᶊᶡ ֩ḏḻ᷂ᶻḒ᷃

שׁ  ╪ ᶍשּ   

ᴲ√   ᴲ₰   ᴲ  ♁╗ 

ᴲ   ᶨᶍ ᷅ḳᴻḟᶎᴲ ᶇᶍ ᶆᴲデンキウナギの放

電が遺伝子組み換えの原動力になり得ることを新たに発見ᵶᶝᵶᵾᴳ 

 ḏḻ᷂ᶻḒ᷃ᶎᶷḦḆḻ ╓ᶊ ᵶᴲ ᶆ 860 ḤḳḐᶍ ᵫּס ᶉ

ᶆ ᶍ ᶇᵶᶅ ᶨᶫᶅᵣᶝᵸᴳ╗ ᴲ ᶆᶎḙḳḁ ᶱ ᵣᶅ

ᶗ┼DNA ♪

ᶊ ᵶᵾ ᶆᴲḏḻ᷂ᶻḒ᷃ᶍ ᶊ ᵸᶪ ᶱ ᵣᶝᵶᵾᴳᵼᶍ ᴲᵳᵮוֹ

ᶆᶎᵡᶪᶡᶍᶍᴲ┼ ᶱ ᵸḦᴻ᷀ᴻ 5֪ᶍ ᵫ ᵴᶫᶝᵶᵾᴳᵲᶫᶎᴲḏ

ḻ᷂ᶻḒ᷃ ᶍ ᵫ ᶗᶍ┼ ᶱ ᵸᶪ ᶱ ᶃᵲᶇᶱ ᵶᶅᵣᶝ

ᵸᴳ ᶆᶎᴲ ᶆᶍ┼ ᶞ ᵧᶍ ᶇᵶᶅᴲḏḻ᷂ᶻḒ᷃ᶱᶎᵷᶠ

ᶇᵶᵾ ᶍ☼ ᶱ ᵾᶊ ∏ᵶᶝᵸᴳ 

ᶎᴲ2023וֹ 12 4 9 ֩ ֪ ᶿᴻḟḻᶷ᷄ḃḁ

ᶍᵆPeerJ - Life and Environmentᵇᶊ ᵴᶫᶝᵶᵾᴳ 

デンキウナギの放電が細胞への遺伝子導入を促進する 
～飼育下でゼブラフィッシュ幼魚への蛍光タンパク質導入を確認～ 
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【研究背景と内容】 

2020 6 19 ֩ ֪ᴲ ᶆ ᶍ ᵫᴲּך ᶉᵣ ᵪᶨᶹḩᴻ

Ḁᶱ ᶨᶝᵺᴲ ᶇᵶᶅ ᵣᵾᶷᶹḏᶷᵫ ᶍ ᶆᵶᵾᴳᵸᵯᶊ ᶍ ᶊ

ḩᴻḳᶆ ᵶᵾᶇᵲᶬᴲᵆ ᵼᵥᵿᵪᶨᴲᶣᶂᶅᶞᶫᶏᵣᵣᵇᶇᶍ ᶱ ᵣᴲᵼᶫᶊ

fiᵶᵴᶫᶪ ᶆ ᶱḁḇᴻḐᵶᶝᵶᵾᴳ 

ᶊᶎᴲᶽḴ᷄ḐḵḥḴᴻ᷿ḯḻᶇ ᶏᶫᶪ┼ ᵫᵡᶩᶝᵸᴳḴḜ

᷿ᶽḻḐ֩ ᵰ ֪ᶇᶉᶪ ᶣ ᶱ DNA ♪ᶊ ᵶᶅᴲ ᶇᶉᶪ ᵫ ᵸ ⅓

ᶊᶧᶂᶅ ᶊ ᶱ ᵰᶅ DNA ᶱ ᶊ ᶩ ᶝᵺᴲ┼ ᶞ ᵧᶱ ᵶᶝ

ᵸᴳᵲᶫᶎ ᴲᵡᵮᶝᶆ ᶆ ⌡ ᶊ╥ᵬ ᵲᵴᶫᶪ ᶇᵶᶅ ᵴᶫᶅᵣᶝᵶ

ᵾᴳ ᶎᵼᵲᶊ ᶱ ᶀᴲ ᶆᶽḴ᷄ḐḵḥḴᴻ᷿ḯḻᵫ ᵲᶪּס ᶱ ᵧᶝᵶ

ᵾᴳᶷḦḆḻ ᶊ ᵸᶪḏḻ᷂ᶻḒ᷃ᶎᶽḴ᷄ḐḵḥḴᴻ᷿ḯḻᶱ ᵥ ᶧᶩᶡ ᵪᶊ

⅓ᶍ ᶱ ᵴᵺᶪᵲᶇᵫ ᶨᶫᶅᵣᶝᵸᴳᵼᵲᶆḏḻ᷂ᶻḒ᷃ᶱ ᴲ ᶊ

ᵸᶪ ᶱḴ᷿ḜᶽḻḐ ᴲ ᶊ ᵶᵾ DNA ᶱ ┼ ᶆ ᶅᶪ

ᶇᴲḏḻ᷂ᶻḒ᷃ᶍ ᶊᶧᶂᶅ ᶆ┼ ᶞ ᵧᵫ ᵲᶪᶍᶆᶎᶉᵣᵪᶇּי

ᶱ ᶅᶝᵶᵾᴳᶷḦḆḻ ᶍ יᶆᵲᶍּזּ ᶱ ᵸᶪᵲᶇᶎ ᵫ ᵣᵾᶠᴲ

ᶆḏḻ᷂ᶻḒ᷃ᶱ ╔ᵶᶅ Ḫḏḳᶊᶧᶪ ᶱ ᵶᶝᵶᵾ֩図 1֪ᴳ 

 

 

 

 

 

 

 

ᶇᶉᶪḏḻ᷂ᶻḒ᷃ᶱ ᵶᴲḴ᷿ḜᶽḻḐᶊᶎ ᵮḪḏḳᶇᵶᶅ ᵣᶨᶫᶪḄḞ

ḱḝᶸḋ᷿ḭᶱ ᵶᴲ┼ ᶞ ᵧᶍ ᶍᵾᶠᶊלּ ḇḻḙ᷄ GFP 6֪ᶱ᷈

ᴻḑᵸᶪ┼ ᶱ ᵶᶅᴲ ·ᶇ ᶱ ᶠᶝᵶᵾᴳḄḞḱḝᶸḋ᷿ḭ ᶇ GFP

┼ ᶱ ᶟ DNA

┼ ᶱ ᶟ

https://www.youtube.com/watch?v=CbrCPyYX8Pg
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【成果の意義】 

 ᶍ ᶆᴲḏḻ᷂ᶻḒ᷃ᶍוֹ ᵫ ∫ᶍ ᶊ┼ ᶞ ᵧᶱ╥ᵬ ᵲᵸ ╣

ᶊᶉᶩ ᶪᵲᶇᵫ ᵴᶫᶝᵶᵾᴳᵲᶍ ᶎוֹ ᵴᶫᵾ ᶆ ᵴᶫᵾ ᶊ ᵭ

ᵹᴲ ᶉ ᶇ ╣ᶱ ᶟ ᶆᶡ ᵲᶂᶅᵣᶪᵲᶇᶱ ᶆᵬᶪ ᶆᶎוֹ

ᵡᶩᶝᵺᶲᴳ╗ ᶆᴲ ᵫ ᶆ┼ ᶞ ᵧᶱ╥ᵬ ᵲᵸּס ᶱ ᵷᵾ

֩Kotnik, Phys. Life Rev., 2013֪ᶣᴲ ᶆ ᵫ ᶱ ᶕᵲᶇᶱ ᵶᵾ

֩Chiba et al., Curr. Biol., 2023֪ᶉᶈᴲ ᶆ ᵷᶪ ᵫ ᶊ ᶛᵸ

ᶊᶎᴲᵲᶫᶝᶆᶍ ᶆᶎ ᶩ ᶫᶉᵣּס ᵫ ᶠᶨᶫᶅᵣᶝᵸᴳ ᶎᵲᶍᶧᵥᶉ

ᵆ ᵣᶡᶧᶨᶋᵇᵆ ᶡᶉᵣᵇ ᵪᶨ ᵶᵣ ᶱ ᵸᶪ ᶞᵫᴲ ᶍ ᶊ

ᵬ ᶍ꞊ ᵴᶱ ᵶᴲ ᶍḞḴᶹ᷄ḁḳᴻᶍᵬᶂᵪᵰᶊᶉᶪᶇ ᵷᶅᵣᶝᵸᴳ 

 

ᶎᴲ2021 ᶊ שּ ᶍשּ   ֩ ֪ᶍ

ᶇᵶᶅ ᵶᴲ ᶍ ᶝᶆ ᶩ ᶲᶆᵬᵾ ᶆᵸᴳ 

 

 

【用語説明】 

1֪ḙḳḁ ֹ 

ᶊ ᶊ ᶫᶪ ᴳḏḻ᷂ᶻḒ᷃ᶎ ⅓ᴴ ᶍḙḳḁ ᶱ ᶩ

ᵶ ᵸᶪᵲᶇᵫᶆᵬᴲ ᶊḈḩᴻḀᶱ ᵧᶪᴳ 

2֪┼ ֹ 

ᶊ ᵸᶪ┼ ╣ ֩DNA ᶉᶈ֪ᵫ ᶍ ᶊ ᶪᵲᶇᶱ≥ ᵸᶪᴳ ᶊ

ᶊ ᶩᴲ᷈ᴻḑᵴᶫᵾ ֩ ᶍ ᶎGFPḇḻḙ᷄ ֪ᶱ ᵸᶪᵲᶇᶡᵡᶪ

ᵫᴲ ᶇ ᶊ ᵸᶪᵲᶇᵫ ᵣᴳᵲᶫᶊ ᵶᶅᴲ ᶍ┼ ╣ ᶍ ᵫ

DNA ᶊ ᶞ ᶝᶫᶪᵲᶇᶱ┼ ᶇ ᶕᴳ┼ ᶊᶧᶂᶅ ᶂᵾ┼

ᶎ ᵸᶪᵲᶇᶉᵮᴲ ᶍ ᶆᶡ ᵴᶫᴲ ᶊ┼ ᵸᶪᴳ 

3֪ḏḻ᷂ᶻḒֹ᷃ 

ᶷḦḆḻ ╓ᶊ ᵸᶪḏḻ᷂ᶻḒ᷃ ᷃ḭḨḖᴻḐᶺḁּשᶍ ᴳ ᶨᵮ 1

ᶍᶞᶇᵴᶫᶅᵣᵾᵫᴲ2019 ᶊ ᵩᶧᶒ┼ ᶉ ᵪᶨ 3 ᶊ ᵴᶫ

ᵾᴳ ᶍ ᵫ ᶇᶉᶂᶅᵣᶅᴲ 2.5 ḩᴻḐḳᶊ ᵶᵾ ᶡ

ᵴᶫᶅᵣᶪᴳᵲᶫᶝᶆᶊ ᵴᶫᵾ ⅓ᶎ 860ḤḳḐᶊ ᵸᶪᴳ 

 

図 3.υϱΫΤψά͹๎ుͶΓΕɼ

GFP Η͠ࡱ؏๖͗ࡋΝ൅ͤΖޭܮ

ͪκϔϧϓΡρεϣ༰ڗɽηίʖϩ

ώʖ, 100 µmɽ 




