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↓─ ╩╕≤╘√ ⅜ Scientific Reports ⌐ 1 16 ⌐ ↕╣╕⇔√⁹ 
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ⱴ ─ ⌐ ⇔≡™╢─│⁸ ≢╙ ─ Ⱬꜞ◌ꜟ LHD

負

、 名古屋大学大学院理学研究科の濱嶋大河さん（当時、現、株式会社

DENSO）、長岡技術科学大学電気電子情報工学専攻の中本崚也さん（当時、現、株式

会社 IHI）、鳴門教育大学大学院学校教育研究科の宮本賢治教授、東北大学大学院工

学研究科の高橋和貴准教授、ドイツマックスプランク研究所の Ursel Fantz 博士らのグ

ループは、負イオンビームの挙動を詳細に調べる実験を行い、負イオンビームの高周波

振動現象を観測しました。そして、この振動現象が、ビームを広げてしまう原因となる

ことを明らかにしました。さらに、この振動現象を抑える方法の発見にも成功しまし

た。この成果は、ITER プロジェクトの重要課題解決に大きな貢献を果たす可能性があ

るだけでなく、負イオンビームの幅広い応用を可能とする波及効果が期待されます（特

許も出願しています）。
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宮城県政記者会、東北電力記者クラブ 
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≤ ⱨꜙכ☺ꜛfi ≢ ⇔≡™√ JT60-U ∞↑≢

№╡⁸ │ ─ ▬○fiⱦכⱶ ╩ ⇔≡™╢≤ ⅎ╕∆⁹ ⁸ⱨꜝfi☻⌐

─ ITER ⱪ꜡☺▼◒♩≢│⁸ ▬○fiⱦכⱶ ─ ⅜ ↕╣⁸♪▬♠≤▬♃ꜞ▪≢ ▬

○fiⱦכⱶ ─ ⅜ ╘╠╣≡™╕∆⁹ ⁸ITER ─ ▬○fiⱦכⱶ│⁸ ─

ⱦכⱶ⅜ ⅜╡⁸ⱳכ♩─ ⌐ⱦכⱶⱤ꞉כ⅜ ∆╢↓≤⅜ ↕╣⁸∕─ ≤

─ ⅜ ─ ≤⌂∫≡™╕∆⁹ 

 

 

─ ⁸ ⁸

⁸ ⁸ ─ ↕╪

⁸ ⁸ DENSO ⁸ ─ ↕╪ ⁸

⁸  IHI ⁸ ─ ⁸ ─

⁸♪▬♠ⱴ♇◒☻ⱪꜝfi◒ ─ Ursel Fantz ⱪ│⁸כꜟ◓─╠ ─

▬○fi β3 NIFS-RNIS ╩ ™≡⁸ ▬○fiⱦכⱶ─ ╩ ⌐ ═╢ ╩ ™╕⇔√⁹

ITER ─ β4 ▬○fi ─ ╩ ∆╢√╘⌐⁸ ⅛⌂ ╩ ≢⅝╢₈ ₉

▬○fi ⌐ ™ ╩ ⅎ≡⁸ ▬○fiⱦכⱶ─ ╩ ™⁸ ▬○fiⱦכⱶ─

╩ ⇔╕⇔√⁹↓─ⱦכⱶ─ │⁸ⱦכⱶ╩ ↕∑╢ ꜠fi☼β5⅜ ─

╩ ↑≡ ∆╢√╘⌐ ↓╢ ≤ ↕╣╕∆⅜⁸ⱪꜝ☻ ▬○fiⱦכⱶ≢│ ↕

╣⌂™╙─≢⇔√⁹↓─ │⁸ ▬○fiⱦכⱶ⌐ ─ ≢№╡⁸ⱦכⱶ╩ →╢ ⅜

№╢↓≤⅛╠⁸ITER ▬○fiⱦכⱶ⅜ ⅜╢ ≤⌂∫≡™╢ ⅜№╡╕∆⁹∕↓≢⁸↕╠

⌐ ⌐ ▬○fiⱦכⱶ─ ─ ╩ ═╕⇔√ ⁸ ─ ╩ →╢↓≤⁸ ┘⁸

Ɽכⱦ▪fi☻β6≤ ┌╣╢Ɽꜝⱷכ♃─ ╩ √∆ ≢ⱦכⱶ╩ ∆╢↓≤⌐╟

╡⁸↓─ ▬○fiⱦכⱶ─ ╩ ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢↓≤╩ ⇔╕⇔√⁹ 

 

 
ⱦכⱶ─ ─ ⁹ ▬○fiⱦכⱶ│▬○fi ⱪꜝ☼ⱴ ─ ─ ╩ ↑

≡ ∆╢√╘⁸ⱦכⱶ⅜ ⅝ↄ ⅜╢↓≤⅜╦⅛∫√⁹ 

 



3 
 

 
╩ ∫√≤⅝─ ▬○fi ─ ⁹ ▬○fiⱦכⱶ╩ ⅝ ∆ ⌐ ⇔√

▪fi♥♫╩ ™≡ ™ ╩⅛↑≡⁸ ▬○fiⱦכⱶ─ ╩ ⇔╕⇔√⁹ⱦכⱶ

│ ─ ⌐ ↕╣╕∆⁹ 

 
 

─ ≤ ─  

ITER ─ ▬○fiⱦכⱶ─ ⅜╡─ ─ ─ ≈╩ ╠⅛⌐⇔⁸∕─ ╩ ∆↓≤

⅜≢⅝╕⇔√⁹ │⁸ITER ─ ▬○fi ╩ ∫√ ╩ ℮ ⅜№╡╕∆⁹ ⁸

≤ ITER ≤ⱴ♇◒☻ⱪꜝfi◒ ─ ⅜ ↕╣≡⅔╡⁸ ─ ╩↕╠

⌐ ⇔≡™⅝√™≤ ⅎ≡™╕∆⁹ 

 ╕√⁸ ▬○fiⱦכⱶ│⁸ ▬○fiⱦכⱶ╟╡ ╡⌐ↄ™↓≤⅛╠⁸∕─ │ ╠╣≡⅔╡⁸

┼─ ⅜ ▬○fiⱦכⱶ⌐ ═≡ ⅝ↄ ╣≡™╕∆⁹ ─ │⁸ ▬○fiⱦ

─ⱶכ ⅜╡╩ ⌐ ∆╢ ⌐╙ ↕∑╢↓≤⅜≢⅝╢√╘⁸ ▬○fi ─

⅜ ≢№╢↓≤╩ ⇔╕⇔√⁹↓─ │⁸ ⇔≡™╕∆⁹ ▬○fiⱦכⱶ─ ™

⌐╙ ⇔√™≤ ⅎ≡™╕∆⁹ 

 

ₒ ₓ 

β1 ITER 

ⱨꜝfi☻⌐ ─ ∂ ╘ ╩ ™√ ⱪꜝ☼ⱴ─ ⱪ꜡☺▼◒

♩⁹ ╩ ⇔≡ ∆╢ⱪꜝ☼ⱴ╩ ∆╢ ⁹ 

β2 ▬○fiⱦכⱶ 

─ ╩╙∫√ ─ ⅜ ⌐ ⌐ ∆╢ⱦכⱶ⁹ 

β3 ▬○fi  

─ ≢№╢ⱪꜝ☼ⱴ⅛╠▬○fi╩ ⅝ ⇔⁸ ⇔▬○fiⱦכⱶ╩ ∆╢

⁹ 

β4  

 ╩ ⇔≡ⱪꜝ☼ⱴ╩ ∆╢ ⁹ 

β5 ꜠fi☼ 

 ⱦכⱶ─ ╩ ∆╢ ⁹ ╩ ∑╢√╘⌐│●ꜝ☻꜠fi☼⌂≥⅜ ™

╠╣╢⅜⁸▬○fiⱦכⱶ│ ≢꜠fi☼╩ ╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 
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β6 Ɽכⱦ▪fi☻ 

ⱦכⱶ─ ≤ⱦכⱶ─◄Ⱡꜟ◑כ⅛╠ ╕╢ ─ ≈⁹ⱦכⱶ─ ╩ ╘╢ ≤

⇔≡╟ↄ ™╠╣╢⁹ 

 

ₒ ₓ 
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